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I kpor
Yuenuyu om 9-10 knac — pewmenusn

1 3amauya. 3Be3aum oT MHHANOTO. YecTo mbTH XopaTa Kas3Bar ,,3BE3UTE, KOUTO
aCTPOHOMHTE H3CJICJIBAT, Ca TOJKOBA Jajed OT HAaC, Y€ € HAITbJIHO Bh3MOYKHO MHOTO OT TSX
BEue Jla HE ChIIECTBYBAT .

e A) Hauctuna 11 TOBa € BAPHO 3a MOBEYETO 3Be37au OT Mieunus mbT? OO0CHOBETE
Bammus otrosop.

e b) Ilocouere moHe Tpu mpumMepa 3a 3Be314 OT HamaTa [ alakTuKa, KOUTO MOXKEM J1a
HabIo1aBaMe Ha HEOETO, M KOUTO JCHCTBUTENHO € Bb3MOXKHO Beue /1a HE ChIIECTBYBAT BbB
BHJIa, B KOWTO T o3HaBaMe. KakBo Moke J1a UM ce € CIIy4drio?

e B) Bb3MokHO 111 € B MOMEHTa, B KOWTO HaOironaBaMe 00pa3yBaHETO Ha 3Be3/a B
ranaktukata Aaapomesna (M31), )KHBOTHT Ha Ta3H 3BE3/a BeUe Ja € MPUKIFOUNI?

Pemenue:

A)MIieUHUAT BT € CHUpATHA TATaKTHKA U HEHHHUAT THAMEThP CE OILIEHsABA HAa OKOJIO
90 000 cBernuHHU ToAuHU. TOBa O3HAuUaBa, Y€ HA CBETJIMHATA, KOSATO € U3JIbYCHA OT HAKOS
3Be371a, HAMHpaIa ce B HamaTa ['anaktuka, u € HeoOxoqumo Hail-mHOro Bpeme 90 000 roauaw,
3a Ja JOCTUTHE OT eIuHUs Kpail 1o apyrus. CapHUeBaTa CUCTEMa € Ha Pa3CTOSHHUE OKOJIO
26 000 cBeTIMHHU TOJMHU OT LEHTbpa Ha MieuHus ObT U ce HaMupa ¢ Jo0pa TOYHOCT B
paBHMHATa Ha aucka Ha [amakTukarta. ToBa o3HayaBa, ye CBETIMHATA, M3JIBYCHA OT HaMl-
majedHara OT Hac 3Be3[a, MOXKE Ja JOCTHUrHe a0 Hac 3a okoio 64-65 000 romuau. To3u
HMHTEpBaJ OT BPEME HE € CHUIECTBEHA YacT OT BPEMETO 3a JKMBOT Ha MPAKTUYECKU BCUUKHU
3Be3au B Mieunuss mbT. OOMKHOBEHO, MPOIBIKUTEIIHOCTTa HA MHTEpBala OT BpeMe, Ipe3
KOWTO €JHa 3Be3/]]a ChIIECTBYBA, € OT MOPsAbKAa HAa CTOTHIM MUJIMOHHM U JIOPH MWJIMAPIU
TOJUHU (3a noseuemo 36e30u O00puU OecemKu MUIUAPOU, 3AUOMO NO-20JAMAMA 4acm Om
36e30ume 6 Haulama I araxmuxa ca MaiKomacusHu yepgenu 0xcyoxcema). CienoBaTenHo, 1a
ce TBBPAM, Y€ € BH3MOXKHO CHIUIECTBEHA YacT OT 3Be3auTe B [amakTukara HU, KOWUTO
aCTPOHOMUTE M3CJIEJIBAT, BeUe HE CHIIECTBYBAT, HE € MPaBUIHO. ToBa MOXke Ja ObJie KOPEKTHO
caMo 3a HAKOM, KOUTO C€ HaMHUpaT B CbBCEM KpaillHM CTaJUM Ha CBOS KMBOT. A OCBEH TOBa
roJisiMaTa yacT OT 3B€3/IUTE Ca HA 3HAYUTEIHO MO-MaJIKO Pa3CTOSIHUE OT Hac.

b) KakTo cmomeHaxme 1 B IPeAHOTO MOIYCIOBUE, 32 J1a € B CUJIAa CUTyalUsl, IPU KOSITO
€/1Ha 3Be3/1a OT MIeyHusi IbT, HabII0JaBaHa B HAIlle BpeMe OT 3eMsTa, Beue € 3aBbPILna CBOS
KUBOT, HUE TpsiOBa /1a s HaOJr0JaBamMe B ChbBCEM KpaWHUTE CTaMHU HA HEWHATa €BOJIIOLIMSL.
TakuBa 3Be3au Ouxa MOrIH J1a ObJAT YePBEHU TMTAaHTH M CBPBXTUTaHTH. TOBa ca MacUBHH
3BE€3]M TUTaHTH, KOUTO ca Ha (pMHAJIa Ha CBOS JKUBOT U HA KOWTO MPEJACTOM MHOTO CKOpO (B
aCTPOHOMHUYECKH MaIrabu 3a Bpeme) J1a n30yXHaT KaTo CBpbXHOBH 3Be31U. [ [puMepu 3a TakuBa
3Be3au ca: berenreiize, Aurtapec, | ot Lledeii (I'panaroBaTa 38e3/1a) U T.H.

ToBa, K0eTO MOKe Jja UM Cce € CIy4nIIo, € J1a ca U30yXHaJli KaTo CBPhXHOBA 3Be3/a, HO
BCE OIIl€ CBETJIMHATA U3 TbU€HA MIPU E€KCILIO3UATA, 1a HE € JIOCTUTHAJIA JI0 HaC.

B) 'anakTukara AHIpoMesia ce HaMHupa Ha pa3cTOSHUE OKOJIO 2.5 MUTTMOHA CBETIMHHU
rOJIMHU OT Hac. ToBa 03HavaBa, ye CBETJIMHATA, KOSITO € U3TbUE€HA OT TaM, JJOCTUTa JI0 HAC CJIE]T
2.5 munuoHa TomuHU. (B paziuunume usmounuyu mozcam oa 6vOam HamepeHu ciabo
paziuyasawu ce cmouHocmu Ha mosa pascmosnue. Kpatinusm u3600 He 3agucu om me3u
Hecvujecmeenu pasiuxu.) 3a 1a € U3MbJIHEH OMUCAaHUAT B YCIOBHETO Ha 33ajayaTa CLUEHapUi,
He0o0X0IMMO KUBOTHT Ha Ta3M 3Be3/1a Aa Ob/Ie MO-KPaThK OT TO3W MHTEPBAJ OT BpeMe. 3HaeM,



ye ,,KUBOTHT Ha CIBHIIETO MPOAbJIKaBa okoyio 10 Munmapaa roguHu, a ChIlo Taka 3HAEM, 4e
KOJIKOTO TO-MacHMBHA € €IHa 3Be3Jla, 32 TOJKOBA IMO-KPAaTKO BpeMe TS M3pa3Xxoj(Ba CBOETO
speHo ropuBo. ClieIoBaTeNIHO, aKO ChIIECTBYBAT TAKMBA 3BE3/IH, TO T¢ OM TpsAOBaIIO J1a ObaatT
CBILIECTBEHO TMO-MacuUBHU OT Hamero CibHIIE, B MOMEHTa, B KOHTO ca ce oOpasyBaiu.
JleicTBUTETHO, Hali-MaCUBHUTE 3BE3]IM, KOUTO ca OT crekTpajieH kiac O, TOKaTo JekKar Ha
['maBHaTa MOCIIEIOBATETHOCT, MMAT BpPEME 3a XUBOT HSIKOJKO MIJIMOHA TOAWHH. TVK e
YMeCcmHO 0a ce ombenedxCcu, e maxKuea 36e30u ca UKIUUmenHo peoku. Eona na makoako
munuona e maxasa. Oka3pa ce, 4e JIOPH U TUTAaHTUTE OT CeKTpasieH kiac O ¢hC CPAaBHUTEITHO
M0-MaJjIKa Maca IMIPEeMHHABAT IPe3 BCHYKH €TalK Ha CBOSATA €BOJIIOHUSA 3a 0K0JI0 10 MHIHMOHA
roguau. ToBa 03Ha4aBa, Y€ ako 3BE3J1a, KOSATO HM3IBIHSABA OMHCAHOTO B 3ajayaTa yCIOBUE
CBILIECTBYBA, TO TS TPSIOBA Jla € MACHBEH MPEICTABUTEN HA TO3M cIieKTpasieH kiac O.

Kpumepuu 3a ouenssane (06wo 10 m.):

3a npasunnu pazcvorcoenus OMmHOCHO Mo8a 0anu nogewemo 36e30u om Mueunus nom
geue ca uzuesHanu — 2 m.

3a npasunno 3axnouenue — Im.

3a npasunno nocouenu mpu 38e30u, KOUMO Moddice 0d Ca 3a8bPUIUNU CBOSL HCUBOM —
3x0.5m

3a npasunen omeo8op Kakeo modce 0a UM ce e Ciyyuno — 2m.

3a npasdonodobra cmotinocm Ha pazcmosaHuemo 00 2arakmuxkama Anopomeoa — 0.5m

3a pazcvorcoenus OmMHOCHO MO8a 0AU CbUecmay8am 36e30U, YUemo 8peme 3a HCUBOM
0a e moiKo8a Kpamko — 2m.

3a npasunen u3600 Oanu e BbIMONCHO 04 CvbUecmayeam 36e30U, UNBIHABAUU
ycaosuemo — Im.

2 3apaya. B tbpcene Ha dsago Kouaema. Bue pasmomarare cbec caMoieT, KOHTO
m3muHaBa 1000 kM 3a equH yac. Pemmnu cte na moceturte padotminuiara Ha [Jsm0 Konena.
Tpwreare ot byprac (reorpadcka mmupuna 42.5° c. 111.), J€TUTE Ha CEBEP U CIe/ 2 yaca CTUraTe
1o ¢unnanackus rpaa Korka (60.5° c. mr.).

Otram npoabiKaBaTe OIIE Ha CEBEpP KbM
PoBanuemu (66.5° c. 11.) — mpouyT rpaja, CBbp3aH C
Hsano Konena. Ho He HamupaTe Tam paboTHIHUIIATA
MY U C€ OTIpaBsTe KbM CEBEPHUS IOJIIOC.

Kamnate BbpXy seneHa mioda, HA0KOJIO € camo
cusar. Kem Bac obGade ce mpubOimkaBa TOIsIM Osil
MEYOK U BU MPOIIENBA HA YXOTO HCTUHCKOTO MSICTO —
rpaguero Yymanak (Uummannaq) B ['pennanmgus
(70°40' c.m1.). JlocTurare 10TaM U OTKPUBATE KbIlaTa
Ha [an0o Konena. Ilpex Hes ctou ronsiMa moIieHCKa
KYTHs, KbJIETO C€ MOJIy4yaBar nucmara ot jerara.

e A) OOG1I0 KOJIKO KMJIOMETpa MMbT CTe U3MUHAJIN C BalllUs CaMOJIeT?

e b) Bue tpwreare Ha 22 nekemBpH B 9 4. 30 MuH. oT byprac u mpu BCSIKO MEXKIUHHO

KaraHe Ha camosieta npecrosiBate o 1 gac. Koraro ce o3oBere B YymaHak JieH Jn 1ie Obe
Wi Hom?

Pemenue:
[IspBO HaMupame pasznuKaTa MeXay reorpadckuTe MUPUHU Ha rpagoBere byprac u
Korka:
60.5° — 42.5° = 18°



CamoneTsT monuTa oT byprac mpaBo Ha ceBep M u3MuHaBa Te3u 18° mo reorpadcka mupuHa
3a 2 gaca c¢bc ckopocT 1000 km/4. CrnemoBaTenHO pa3cTostHHETO Mexay byprac m Kotka e
paBHo Ha 2000 kM, a Ha eUH TPaayC 1Mo Teorpadcka MHPHUHA CHOTBETCTBA PAa3CTOSHUE!
2000 km / 18° = 111.11 km
Ot KoTtka camonersT JocTura A0 CEBEpHUS IOJIIOC, IBUKEHKU €€ OTHOBO IPABO Ha
ceBep. PazcrosiHueTo, Koeto Toi nmpenuTa, e Objae:
(90°-60.5°) x 111.11 xm = 3 277.75 km
Criopes HaITPTCTBUETO HA OEITUS MEUOK OT CEBEPHUS TIOIOC CAMOJIETHT CE OTIPABS KbM
rpan Yymanak B ['pennannus. 'eorpadckara muprHa Ha TO3H Irpa €:
70°40' = 70.667°
[IpenetrsiHOTO pa3crosiHue 1Ie ObIE:
(90° —70.667°) x 111.11 xm =~ 2 148.09 km
OOmuAT ObT, U3SMHUHAT OT CAMOJICTA, €:
2000 + 3277.75 + 2148.09 ~ 7425.84 kxm
MexauHHuTe KalaHus Ha camosera ca Tpu — B rpajx Korka, B PoBanuemu u Ha ceBepHUs
nonoc. [Ipu Tsax ca mpaBeHu moumBKU OT mo 1 yac. CrnemoBaTenHo OOIIOTO BpeMe Ha

II'BTEILIECTBUETO €
7425.84 km

1000 kM /4

JleHsT, B KOHUTO ce U3BBPIIBA TOBA MBTEUIECTBHE, € 22 JEKEMBPH — JICHAT HAa 3UMHOTO

cireHIlecTOsTHHE. ['eorpadcekara mmpuna Ha Yymanak ¢ 70°40'. ToBa o3HauaBa, ye rpaabT ce

HaMUpa [0 Ha CeBEp OT CeBEepHATa MOJISIPHA OKPBKHOCT, YHSTO Teorpadcka mupuHa e 66°34’.

Ha ta3u nata u B ompeneneHn Opoil THU OKOJO Hes B YyMmMaHak BbOOIIEe HAMA Ja HU3TPsiBa

CrpHIeTo — TaMm 11e ObJ1e HenpeKbcHaTo Hotl. Ce0BaTeNIHO MPU MPUCTUTAHETO Ha CaMOoJIeTa
B YyMaHak 11e Ob/ie HOII.

+ 3 4. (moyuBkHu) ~ 10.42 yaca ~ 10 4. 26 MHUH.

Kpumepuu 3a oyenssamne (0owo 10 m.).

3a onpeodenane na pazcmoanusma om bypeac 0o Komka u 0o cesepnus noatoc — 3 m.
3a onpeoensane na pazcmoanuemo om ceseprus no0C 00 Yymanaxk — 2 m.

3a onpedenane Ha 06upomo nponvmyseano pazcmosnue — I m.

3a onpeoenane na obwama npoovIHCUMENTHOC HA NbMeulecmauemo — 2 m.

3a npasunen omeosop danu 6 Yymauax wje 6voe 0ex unu Howy u ooscuerue — 2 m.

3 3apauya. HoBoroaumen maparon. Crex M3THYAHETO HAa CPOKA HA EKCIIOATAIHS Ha
MexnyHapoiHaTa KOCMHMYECKa CTAaHLHMA, S KyIllyBa €QUH EHTYCHa3HpaH MMIUaplep, ¢
HaMepeHue J1a s U3M0J3Ba Olle HAKOJIKO roauHu. Tol BenHara u3mpaiia eKuI OT aCTpOHABTH
Ha OopJa M, cbC 3ajaya Ja s PeMOHTHUpAT U Ja MpoMeHAT opburtata n. Cien mpomsiHaTa Ha
opbuTtara, TS Bedye ce JBUKM B €KBaTOpHajlHaTa paBHMHA Ha 3eMsTa ¢ nepuoj paBeH Ha 90
MuHyTH. [Tponenypure npukiarousar Ha 31 AEKEMBPU U BHOAYIIEBEHUTE MJaJNd aCTPOHABTH
pelaBar s1a oToenexar ToBa, kato nocpeuiat Hoa rograa BCeku bT, KOraTto peMHHAaBaT HaJl
MEpHINaH, 3a KOiTo HacThl1Ba HoBa ronnHa no MECTHO CITBHUEBO BPEME.

e A) Konko mbTH 11€ ce HAIOXKK Ha acTPOHABTHTE Jia mocpemHat Hosa roguna?
e b) Bu3moxHO 1u € J1a ce ciay4M Taka, 4e Te Ja nocpemar nouskora Hosa roauna
3a€/IHO C HAKOHU OT JKUTEJIUTE Ha 3eMsTa U KOJIKO ITbTH?

Pemrenue:

B name Bpeme MexayHnapoanara kocmudecka crannus (MKC) ce nBuxu mo cBosita
opOuTa B ChIaTa MOCOKA, B KOSITO CTaBa OKOJIOOCHOTO BbpTeHe Ha 3emsTa. [1]e mpenmnonoxum,
4e cie] MpoMsiHaTa Ha paBHUHATA Ha HelHaTa OpOMTa MOCOKaTa Ha JIBM)KEHHE HA CTAHIIMATA
MaK O0CTaBa ChIaTa Mo OTHOIICHHE Ha BBPTEHETO Ha 3eMsTa — OT 3amaj] Ha U3TOK.



Heka nbpBO a cv OTTOBOPUM Ha BBIPOCA KbJE M0 3eMATa Hail-paHo HacThIiBa HoBaTa
TOJMHA TI0 MECTHO CIBHYEBO BpeMe, MM KbJe Haii-paHo HacThBa MoMmeHTHT 0"00™00° Ha
1 suyapu. ToBa Ou TpsiOBaso 11a ce ciayuBa TouHO Ha 180-TpaaycoBust MepuIuaH, HApU4aH OIe
MEpHJIMaH Ha CMsSHA Ha JaTuTe. MUr ciiell TO3M MOMEHT Ha 3araj OT BbIPOCHUS MepUIuaH
3aroyBa Jla ce MosiBABa ChbBCEM TECEH CEKTOp OT 3eMHaTa MOBBPXHOCT, KbJeTo Beue € Hosa
roJMHa U ¢ TEYEHHUE Ha BPEMETO TO3U CEKTOp CE€ pa3llIupsiBa, ThH KaTo () yaca IO CIbHUYEBO
BpeMe HaCThIIBa BCE IO Ha 3amaj u o Ha 3anaj. OTHOCHO 3eMHaTa MOBbPXHOCT JUHUITA, Ha
kosTo € () yaca 1o caIbHYEBO BpeMe, c€ ABMKHU OT M3TOK Ha 3anaia. Cien 24 yaca Ta3u JTUHUS
OTHOBO ChBHaaa cbc 180-rpamycoBus mMepuauad. B To3u MOMEHT Ha ISIOTO 3€MHO KBJI0O
nararta € 1 sHyapu. Ho kojko € 4achT no cirbH4eBO BpeMe Ha camus 180-rpanycoB Mepuanan?
[TornenHato OTKBM U3TOUHATA MY CTPaHa MOXKEM YCIIOBHO Ja KaxeM, ue e 24 yaca Ha | sHyapu
— MOCJICAHUAT MUT OT Ta3M JiaTa BbpPXY 36MHOTO Kbi10o. [loriegnaro oTkbM H3TOYHATA MY
cTpaHa o0aue, MOKeM Ja KaxkeM, ue e 0 gaca oT 2 ssHyapH.

Ot HammTe pa3CchkKACHUS I0TYK CIIE€JBA, Y€ JIMHUATA, HA KOATO € 0 yaca 1o CIbHYEBO
BpeEMe, WK BCE €THO, TMHUATA, KbAETO HacThliBa HoBaTa rofuHa, mecTBa OT U3TOK Ha 3araj
M0 3eMHOTO KbJI0O B mpoabDkeHue Ha 24 yaca. [Ipe3 toBa Bpeme MexmyHapoHarta
KocMHUYecKa cTaHmus mpaBu 24 4. x 60 muH. / 90 mMmH. = 16 oOuMKoOIKM Ha 3emsTa.
CrnenoBaTtenHo TS Mpecuya Ta3u JUHUS 16 BT M KOCMOHABTUTE Ha OOpjaa M IIe MoraT Ja
orOene)xaT HaCTBIIBAHETO Ha HOBATa TOJMHA CHIO TOJIKOBA MbTH. TpsiOBa ma oTOenexum, e
JBUKEHHETO HA CTAHIIMATA HE CE BIUSE OT OKOJIOOCHOTO BbpTeHE Ha camarta 3ems. CtaHuuATa
npocto npecuya 16 mbtu auHUATa 3eMa-CibHIE Ha/l 36MHUSI MEpUIUaH, 3a KONTO B 1aJIeHUS
MoMeHT e ) yaca 1o cI’bH4YE€BO BpeMe.

AeH

opbuta Ha MKC CBHYEBU TbuK

ToBa pemenue, odaue, He € TOYHO. Tyk HE € OTUETEHO JBM)KEHUETO Ha 3eMsATa OKOJIO
CnbHueTro. B nedcTBUTENHOCT cHUTyalUsTa I€ M3IJIeXJa Taka, KakTo € IOKa3aHO Ha
creaBamaTa gurypa.

Heka B gameH MOMEHT cTaHLMATa € B MOJoOXKeHue | Ha cxemaTa M KOCMOHABTUTE
nocpewmatr Hoara ronuna. TouHo ciie eiHa 00MKOJIKA OKOJIO 3eMsATa CTaHLUATa Cce HaMUpa B
nosioxkenue 2. Ho 3emsra ce e mpemecTuia o cBodta opoburta okosno CIbHIETO U CTaHLUATA
HE c€ HaMHupa HaJ MepuuaH, 3a koiTo € 0 yaca. Crnenpamniara cpela Ha CTaHIUATa C TAKbB
MepHJIMaH CTaBa MaJIKO MO-KbCHO, KOraTo Ts € B nosioxkenue 3. CiieJo0BaTeTHO HHTEPBAIBT OT
BpeMe MEXAy /1Ba MOMEHTa, B KOMTO KOCMOHAaBTHTE OTOeNsI3BaT HacThIBaHeTo Ha Hoara
TOJINHA, € MAJKO MO-IBJBr OT 90 MUHYTH. 3a BpeMeTO OT 24 yaca, pe3 KOETO JUHUATA, Ha
KOSITO € 9 yaca, MpaBU CBOSTa OOMKOJIKA OKOJIO ISIIOTO 36MHO KbJIOO, CTAHIIMATA 111 H3BBPIIH
MaJIKO MO-MaJKo OT 16 0OMKOJIKHM 0KOJI0 3eMsITa OTHOCHO Ta3M JIMHHUS U 111e g Ipecede 15 mbTu.
Ho axo kocmuyeckara ctaHius ce HaMmupa To4Ho Hax 180-rpagycoBus MepuanaH, KOrato TaM
e 0 yaca mo cIbHYEBO BpeMe Ha | siHyapu WM ChBCEM MAJIKO Mpeau TO3M MOMEHT, TO 3a 15
OOHMKOJIKM OKOJI0 3eMsITa T4 1€ YCIee Ja Ipeceye JIMHUATA Ha HacThlIBaHeTo Ha HoBara roaunHa
16 mbTH.
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opbuta Ha MKC
oKoNo 3eMATa
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MaKap TOBa Jga HE € a0COJIFOTHO HCOGXOI{I/IMO 3a pCUIaBaHCTO HaA 3ajaydara, omxme
MOIJIM Aa IMPECMCTHEM IICpUoaa P’ MCXKAY ABa MOMCHTA4, B KOUTO KOCMOHABTUTC Ha 60p,[[8. Ha

cTaHuusTa nocpeuiatr Hosata ronuna no gopmysnara:
1 1 1

PP T,
KbJIeTO P € opOuTaTHUAT Iepro/I Ha CTAHIUATA OKOJIO 3eMsTa, a To € MepuobT Ha ABUKCHUC
Ha 3emsTa okoyi0 CIbHIETO.
P’ =90 min 0.92 sec

Heka 3a nmpoctoTa 1a mpuemeM, uye TpaHuLIUTE Ha YACOBUTE MOJIFOCH Ca MPEeKapaHH Mpe3
1 yac o reorpadcka IbIKHHA TOYHO MO0 CbOTBETHUTE 3eMHU Mepuananu. KocmonaBTuTe Onxa
Moriiu Ja nocpeutHaT HoBaTta roguHa 3aelHO C KMTENIUTE Ha JaJIeH YacOBHU IOSIC, CaMO aKo
MIPEJIUTAT HaJl HETOBUS LIEHTPAJICH MEPUJIMAaH TOYHO KoraTo Tam € () yaca 1o CiIrbHYeBO BpEME.
Heka mbpBO nipuemMeM, 4e BpeMeTO MEXKy JIB€ IPEMHUHABAHUS HA CTAHLMATA [IPE3 JTUHUATA Ha
HacThIBaHe Ha HoBa ronuna € Touno 90 MuHyTH. 3a TaKOBa BpeMe BBIIPOCHATA JIMHUS IIIE Ce
MPEMECTH Ha €AMH M MOJOBUHA YACOBM MOACA U CTAHLHUATA 1€ CE OKaXe HaJ TPaHUYHHS
MepHUIUaH MEXIy JBa 4acoBH mosica. Cien omie enuH rnepuoa oT 90 MUHYTH CTaHIIUATA IIIe
ObJle HaJ LEHTPAIHUA MEpUIUaH Ha YacOBH IOSC, HAMUpAIl ce Ha 2 Yaca Mo reorpadcka
J'BJDKAHA CJIE]T TbPBUS YacoBH nosic. CaeaoBaTeHO Taka KOCMOHABTHTE Iiie nocpemar Hoata
roJMHA 3a€HO C KHUTENUTEe Ha 3eMaATa Ha BCsAKa BTOpa CBOSI OOMKOJIKA, ik 00110 8 mbTH. Ho
TpsiOBa 1a oTuereM ¢akTa, 4e ciie]l IMbPBOTO Mmocpeniane Ha HoBaTa ronnuna 3aeiHO € )KUTEITNUTE
Ha 3eMsiTa, KOCMOHABTHUTE 11I€ MPENETAT OTHOBO HaJ JIMHMATA, Ha KoATO € () "aca, ciies] Majuko
noBeue oT 90 MuHYTH. 3a TaKOBa BpeMe JTUHUATA, Ha KOsATO € () yaca, 1m1e ce MPUIABHKHI Ha MaJIKO
MOBEYE OT €UH U MOJOBUHA YacoBU nosca. OTTyK cie/Ba, Y€ € Bb3MOKHO KOCMOHABTUTE J1a
nocpemHatr HoBaTta ronnaa mo CTbHYEBO BpEME 3a€HO C KUTEITUTE Ha 3eMsiTa OT ChOTBETHATA
TEPUTOPHUS, HAJ KOSITO MPEIUTAT, HAW-MHOI'O CaMO €IMH IbT WIM HUTO BEAHBXK. 3ajadara
CUJTHO C€ YCIIOXKHSBA, aKO OTYETeM O(DHIIMATHO OYEepPTAaHWUTE TPAHUIIM HAa YACOBUTE TOSICH,
KOUTO HE CJIEJIBAT 3eMHUTE MepuaAraHu. Tyk He OTYMTaMe ChILO U YPABHEHHETO HAa BPEMETO.



Kpumepuu 3a ouensasane (0owo 10 m.):

3a mpasunnu pascvoicoenus npu Kaxkeu YCio8us KOCMOHASMuUMmMe Om CMAHYusma
nocpewam Hosama 2o0una no civhueso speme — 2 m.

3a npasunrnu pascvoicoeHus Ko2a HACMBbNEA cledsaujomo nocpeware na Hosama
200uHa — 2 m.

3a 3a npasunen U300 KOIKO NbmMu KOCMOHasmume ouxa mo2nu 0a nocpewnam Hosama
200uHa — 3 m.

3a cvobpazsasane na v3modcnocmma Hosama 2oouna da 6v0e nocpewnama ne 15, a
16 nomu — 1 m.

3a npasunnu pascviicoenss OMHOCHO 8b3MOACHOCIIING KOCMOHABMUMe 0a NOCPeuHaAm
Hosama 200una 3aeono ¢ scumenume na mepumopusma, Hao Kosmo npeaumam — 2 m.

3abenesicka: /la ce oyenssa u pewenuemo b6e3 omuumare Ha eghekma om O8UNCEHUEHO
na 3emama oxono CrvHyemo npu npasuiHu NoO-HAMamvUuiHU Pa3CbHCOHUs, HO 8 MAKbE CIyHAll
obwama oyenka 0a ce HamManA6a ¢ 3 m.

4 3anavya. YeTupu cibTHUKA HA YpaH. YpaH uMa 27 U3BECTHU CII'bTHHUKA, [IOBEYETO
OT KOUTO HOCSIT IMEHA Ha Trepou OT nmpousBeneHus Ha Yuisam [lekcrnup u Anexcanasp [loym.
CropTHHIIUTE HA YpaH, 32 KOUTO C€ CIIOMEHAaBa B Ta3M 3a/1a4a, CE ABIIKAT 110 KPBrOBU OPOUTH.

A) CobTHUKBT Apuen uma paauyc Ha opburata 191 000 Km u opOurtaneH nepuo
2.52 nuu. IlpecMeTHeTE CKOPOCTTA HA ApHes Mo opOuTaTa B KHIOMETPH 3a CeKyHa. (2T.)

b) CrobrHukbT YMOpHen uma pamuyc Ha opburtara 266 300 km. Ilpecmernere
opOuTaTHUS TIepruoa Ha YMOpuen okosio YpaH. Ynvmeane: Cpasneme ¢ Apuen. Hznonszsatime
3-u 3akon na Kennep. (21.)

B) CnpTHuKBT TUTaHMS MMa panuyc 788 KuiiomMeTpa U cpefHa mibTHocT 1.71 mbTH no-
BHCOKa OT IUThTHOCTTA Ha BOJaTa MPH HOPMaHU ycinoBus. Konko mbTH mo-maljika € MacaTa Ha
Apuen ot Ta3u Ha Jlynara? Paguycst Ha JlyHara e 1738 xunomerpa, a cpejHaTa 1 IUTbTHOCT €
3.34 g/cm®. (31.)

I') CoprHHKBT OOepoH uMa paguyc 761 kunomerpa u maca 194 000 mbTH no-Masnka ot
Ta3u Ha 3emsTa. Komko MbTH MO-MajKo Iie TeXKH KOCMOHABT Ha MOBbpXHOcTTa Ha OO6epoH,
oTKOJKOTO Ha 3emara? (3T1.)

Pemenne:

A) CxopocTTa V Ha COBTHHK 10 KPbroBa OpOUTa ¢ paauyc I' € paBHa Ha OOMKOJKaTa,
pasneneHa Ha epuoja 1. 3a Apuen:
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=476225km/d = 5.51 km/s
(2T1.)

b) 3a cnpTHUK ¢ paguyc Ha opOuTaTa I 1 opOUTaNieH epuoA T OKOJIO MJIaHEeTa C Maca
M Baxu III 3akon Ha Kerutep:
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CpaBusiBame Apuen ¢ YmOpuen (Macata Ha YpaH € €IHa W ChIlla B JIBETE YPaBHEHHUsI) KaTO
JIeNIM TIOYJICHHO U MOoJTydaBame
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OpOuTtanausT nepuoa Ha Y MOpuesn okojio YpaH e mpuoau3utento 4.15 qau.
(2T1.)

B) BojaTta npu HOpMAJIHH YCJIOBHS MMa ITBTHOCT 1 g/cm3, T.e. cpeaHaTa mIBTHOCT HA
Turanus e p7 = 1.71 glem?®,

Macara Ha TS0 ¢ TUTBTHOCT p 1 00eM V e
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CpaBusiBame Tutanust ¢ JlyHata kaTto A€IUM MOWIEHHO TOPHOTO ypaBHEHHUE 3a JIBETE U

HOquaBaMe
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Macara na Tutanus € okoj0 21 mbTH Mo-Majka ot Ta3u Ha JlyHara. (3T.)
I') 'paBUTalinOHHOTO YCKOpPEHHE HA MOBBPXHOCTTA HA IJIaHETa WU CPEepUYHO Ts10 ¢ Maca M
u paguyc R e
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3a 3eMHaTa IOBBPXHOCT ac = ¢ = 9.8 m/s?,

CpasusiBame O0epoH chC 3eMsTa KaTo pas3zeisiMe MOWICHHO TOPHOTO ypaBHeHue 32 O0epoH u
3a 3eMira;
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Twil KaToO cujlaTa Ha TEXKECTTA €

TonkoBa mbeTH (aco/g) MO-TeXBK IIe € 00eKT Ha MoBBbpxHOcTTa Ha OOepoH cHpsMo
MOBBPXHOCTTA Ha 3eMsTa. 3a H3YUCICHUETO U3IOI3BaMe CpeHus paauyc Ha 3emsTta 6370 km.
[Tpu nanenure croitHocTu moiy4yaBame 1/2770, HO BXOAHATA CTOWHOCT B YCIOBUETO € FPellHa
— TpsOBa na 6b1ae 1940 Bmecto 194000, Taka ye BepHuAT pe3ynrar € 1/27.7 (Ha OGepoH 1ie
TeKUM 27.7 BT TO-MaJIKO). YKa3aHHe 32 mMpoBepsiBanmTe: noaycjiosue I') ce onensiBa ¢
ObJAHUTE 3 TOYKH NPH MNPABUJIHU CHOOPA’KEHUs] HA YYACTHHUKA, HE3aBHUCHUMO OT
MOJIy4YeHuTe YucaeHu croiinocTu! (3T1.)



