MMUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XX11 HAIIMOHAJIHA OJIMMITNAJIA 11O ACTPOHOMMUA

OGumucKn KPBI HA 0IMMINAATA 10 ACTPOHOMMSE
2018 — 2019 yyeOHa ronuHa
Bn3pacrtoBa rpyna I X-X kiac — pemenust

1 3agaya. [Ipuponnu menboBpu. [Ipen Bac ca 0cOOCHO KpacHBH CHHUMKHU Ha IIaHETapHaTa
MbrisiBuHa Koremko oko, PakooOpasHata MBIVISSBHHA — OCTaThK OT H30yXBaHe Ha CBPBXHOBA, U
ramakTrkara IlentaBsp A (Centaurus A). Makap ma ca JOCTa pa3IH4YHH IO MPUPOJAA, M IIPHU TPHUTE
o0eKTa ce HabJI01aBa MOIIHO U3XBBHPIISTHE HA BELIECTBO B KOCMUYECKOTO MPOCTPAHCTBO.

e A) 3a mprasBuHata Koremko oko u 3a PakooOpa3Hara MBITIIBHHA 00SICHETE KaKBH IPOIIECH
ca JIOBEIH JI0 U3XBBPJISHETO HA BEIIECTBOTO, KAKBO Ca MPEJCTABISBAIN MbPBOHAYAIHO OOEKTHUTE, OT
KOUTO ca ce OPOAMIIM TE3H MPOIIECH U B KAKBO Ca Ce PEBbPHAIU TE cera.

e b) Ilpu xakBu mpoiecd CTaBa U3XBBPJSHETO Ha BELISCTBO OT SAPOTO Ha rajlakKTHKaTa
LlenTarbp A M KaKBO MPEJICTABIIABA 00CKTHT, CBbP3aH C TE3U MPOoIecu?

»”

MprrassunaTta Kotemko oko PaK006pa3HaTa MBIJISIBUHA I"'anakTukara L[eHTaB’Lp A

Pemenue:

Ha mbpBara cHuMKka e muaHetapHata MbrisBuHa Kotemiko oko. TakbB BHJ MBIJISIBUHA CE
o0Opa3yBa B MOCJEAHUTE CTAJUH OT KMBOTA Ha €IHA 3Be3/a. [IbpBOHAaUaIHO TOBa ¢ Omiia OOMKHOBEHA
3Be3/1a, ChIIECTBYBAJIA JABJITO BpeMe B paBHOBecue. To ce e MojIbpiKaio OarofapeHue Ha peakiuuTe
HA TEPMOSAPEH CHUHTE3 C ydacThe Ha Bojopoza. Cien M3pa3xoIBaHETO HA BOAOPOJA B SAPOTO Ha
3Be3/1aTa PaBHOBECHETO C€ HApyIIaBa, AAPOTO CE€ CBMBA M HATPsBA, 4 BHHIIHUTE CIIOEBE CE Pa3IIUPSBAT
HEMMOBEPHO M TS C€ MPEBPBINA B YEPBEH TMTaHT. B Kpas Ha TO3M CTaAWii OT €BONIONUATA Ha 3BE37aTa
OKOJIO Hesl ce 00pa3yBa IUIaHeTapHA MBIVISBUHA — BHHINHHUTE W CJIOCBE CE OTBSABAT MOJ JCHCTBHE HA
MOIITHOTO M3JI'bUBAHE U 3BE3HUS BATHP OT TOPEIIOTO SAPO Ha 3Be3/aaTta. B kpaiiHa cMeTKa SApoTO Ha
3Be3/IaTa ce MPEeBpPbhIa B O5II0 DKYIKE.

PakooOpa3Hata MBIJIIBUHA € OCTATHK OT B3PWB HAa CBPBXHOBA 3Be3/1a. Taka 3aBbpIIBAT HKHUBOTA
CH Hali-MacHBHHUTE 3Be3/1M. B Kpas Ha €BOJIOIMATA HA €JHA TaKkaBa 3Be3/la CE W3YEPIBAT BCHYKH
BB3MOYKHOCTH 3a TOAAbPKaHe Ha HEHHOTO paBHOBECHE Upe3 PEeakIih Ha TepMOsapeH cuuTes. Torasa
rpaBUTAMATA CBHBA HEWHOTO SJPO 1O HEBHOOpasuMma IUTTHOCT. [lo-BBHIIHUTE CIIOEBE MpOIajaaT
BBPXY HEro U u30yxBaT ¢ MOIIEH TEPOMSIIPEH B3pUB. B pe3yarar ce mojydaBa M3KIIOUUTEIHO OBP30
pasimpsiBaiia ce MbIJISIBUHA KAaTO Ta3W, KOATO BHXKJAaMe Ha BTOpaTa CHHUMKa. SIApoTO Ha 3Be3jara ce
MpeBphIla B HEYTPOHHA 3Be3/[a WIM YepHa Aynka. B meHTpanHaTa yact Ha PakooOpa3Hara MbIiIssBHHA
ce HabroIaBa myJicap — Obp30 BBPTAIIA C€ HEYTPOHHA 3BE3/1a.

B siaporo Ha ranaktukata [{eHTaBbp A UMa CBpbXMACHBHA YepHA AyMKa. TS MposiBsiBa 0COOCHO
MOII[HA aKTUBHOCT, 3alllOTO BBPXY Hes mpormaja BemiecTBo. [Ipeamonara ce, ye To oOpasyBa T.Hap.
aKpelMOHEeH JIUCK, B KOWTO TpeAH Jla ce TOT'BJIHE OT YepHara JyIKa, BEIIECTBOTO CE HarpsBa Jio



OTpOMHA TEMIIEpaTypa M OT HETO ce MoJlydaBa MOITHO U3TbYBaHe. B pe3ynraT Ha mpoIec, KOUTO He ca
JIOKpail M3SCHEHH, HO BEpPOSTHO Ca CBBP3aHU C TEHEpUpaHE HA MOIIHO MAarHUTHO IIOJIE,
MIEPIICHANKYIISIPHO Ha PaBHUHATA HA aKPEIMOHHUS TUCK OT IEHTPAITHUTE MY YacTH C€ M3XBBPIAT JBE
MIPOTUBOIIONIOKHO HACOYEHU CTPYH YaCTHIIM, KOUTO CE€ YCKOPSBAT J0 TIOYTH CBETIMHHU CKOPOCTH. Te3n
CTPYH C€ IPOCTHPAT Jajiey U3BbH HAOII0JaBAHUTE Pa3MepH Ha raJlakTUKATa.

Kpumepuu 3a ouyensisane (0bwo 10 m.):

3a obsacuenue na npoyecume HA UXELPISHE HA BeWECMBO 8 Mbeiaeunama Komewko oxo u 6
Paxoobpasznama mvenssuna —2 x 1.5 m. = 3 m.

3a nocousane na nopeonauannume obexkmu —2 x 1 m. = 2 m.

3a nocousane na Kpatmume oOeKmu, 8 KOUMO NbPEOHAUAIHUME 0OEKMU ca ce NPesbPHANU
nonacmosem —2 x 1 m. = 2 m.

3a obsichenue omuocro eanakmuxama Llenmaevp A — 3 m.

2 3apaya. MapcuaHcka Beuep. Bue pemasare fa ce Bb3M0I3BAaTE OT B3MOXHOCTUTE, KOUTO
BU MIPEJOCTABAT IBPBUTE MAaCOBH TIOJIETH 32 KOJIOHU3UpaHe Ha Mapc u B eUH Xy0aB JIeH ce 030BaBaTe
taMm. [To-romsiMaTa yacTt oT BamaTa obuTaema 6a3a € 3apoBeHa I10]] HOBbPXHOCTTA Ha IulaHeraTa. Cren
KaTo NMPUKITIOYN paboTHUAT Bu neH B naboparopusita 3a reHeTHYHa Moanukanus Ha kapTodu, Bue ce
KayBaTe Ha HyJICBOTO HUBO, 3a J1a ce Moto0yBaTe Ha 3ase3a Ha CinpHUETO. HeouakBaHo och3HaBare, ye
3emsTa, KOATO HaOmlonaBaTe KaTo ,,BeuepHuia® oT MmoBBpXHOCTTa Ha Mapc, HE ce ABPKU Karo
,BeuepHuIaTa®“, KOSATO CTE CBHKHAIM Ja BWXJAaTe Ha 3emsaTa. 3aToBa pellaBaTe Ja MNpOy4YUTe
BHUMATEIIHO KaKBO BCBITHOCT ce ciay4Ba. Hue Bu npeanarame na HanpaBuTe MpecMsITaHUSTA OLIE CEra,
Hpeau 1a cTe oTieTes Ha Mapc.

e JloTppcere HEOOXOOMMHTE AAHHU M OIpEAENeTe KOsl IUIAaHeTa B MAaKCHMaJlHa HM3TOYHA
€JIOHTAllMs MOXKE Jla CE BIDKIA I0-IIBJITO Bedep HaJl XOpU30HTa ciell 3ane3a Ha CipHIeTo — Benepa 3a
3eMHHUTE KHUTEJIM WIM 3eMsiTa 3a MapCHaHCKUTe KoJoHu3aropu. OOOCHOBETE BallHs OTTOBOP.
CuuTaiite, ye opOuTHTe Ha 3emsTa 1 Ha Benepa okono CirbHIIETO ca KpbroBu. AKO MPEANIOYUTATE,
MOXKETe Jla pelIuTe 3agadara rpa@uyHo, KaTo IMOCTPOUTE CXeMma B MOAXOMANl Mamad ¢
B3aMMHUTE PA3MOJI0KEHUS HA NIJITAHETUTE U U3BBPIIUTE HY)KHUTE U3MEPBAHUA.

Pemienue:

Ha cxemara ca moka3zanu KoH(purypamuute, npu Kouto BeHepa e B MakcuMaiHa
HM3TOYHA eJIOHTALMA 3a HabJromaTel oT 3emara U 3eMsaTa € B MaKCUMaJjlHa U3TOYHA €JIOHTaIys
3a Habmoaaren oT Mapc.




Konko gbiro Benepa mie ce Buxkaa oT 3eMsTa npu TOBa MoJIoKeHUE kaTo BeduepHuiia
cien 3ane3a Ha CI'BHIETO, 3aBUCHM OT BUIMMOTO BIVIOBO OTCTOSIHUE «  Ha BeHnepa ot
CabHIIETO M OT CKOPOCTTa Ha OKOJIOOCHO BhpTeHE Ha 3emsTta. ChOTBETHO 3a BUAMMOCTTA Ha
3emsra kato BeuepHuua or Mapc onpeaensmo € bIriIoBOTO OTCTOSIHME « ' Ha 3eMsTa OT
CapbHIIETO M CKOPOCTTa Ha OKOJIOOCHO BbhpTeHEe Ha Mapc.

Cpennute pascrosuuss Ha Benepa m Mapc ot CawHieto ca cwrotBetHo 0.723 AU
(acrponomuuecku enunuin) u 1.524 AU. HauepraBame cxemu, moJI0OHHM HA MMOKa3aHATa I0-
rope, HO B ToueH Mamiab. M3mepBame ¢ Tpancnoptup vriure o u o'. [lonyyaBame:

a = 46°

a’=41°
Buxme moenu da usnoJjzeame u mpucoHomempudHu qbyHKL;uu, 3a da nouaydyum no-modHu
pesyrimamu.

o (0.723 AU) 46.30°
a = arcsin 1AU = .

= arcsi ( e ) 41.01°
a = arcsin 1524 AU = .

[leproabT Ha OKOJIOOCHO BHPTEHE Ha 3emsTa € T = 23"56™, a na Mape - T’ = 24"37.5™. Heka
WHTEPBAIBT OT BpeMe Mexay 3aie3a Ha CTBpHIETO U 3a5e3a Ha BeHepa B MakCHMMaHa U3TOYHA
eJIOHTalMg 3a 3eMeH Halirofaren Aa o3HauuM ¢ Af, a ChbOTBETHUS WHTEpBal 3a 3emsTa,
riegana oT Mapc — ¢ At” 3a OTHOIIIEHHETO Ha Te3U JBa MHTEepBajia MOXKEM J1a HAITHILIEM:

At_a T’ 115
At” a’ T

Axo  usnonzeame  pezynmamume,  NOJNYYEHU — Ype3  MPUSOHOMEMPUYHU  QYHKYUU,
CbOMHOULeHUuemo, Koenmo Hamupame, ce pasrieda Ha ]]6, Koeno He € CbUeCmMBeRO pa3JUdHO.

TBi KaTO TOBAa CHOTHOLIEHUE € MO-TOJISIMO OT 1, TO MOXEM J1a 3aKioynM, ye BeHepa
e ce BWXKJa OT 3€MHUTE KUTENH HaJ XOpU30HTa Kato BeuepHuia mo-abiaro Bpeme clief
3anme3a Ha CIBHIIETO, OTKOJIKOTO 3eMmsTa 3a kurenute Ha Mapc. Heka orOenexum, de BBB
¢dbopMynarta, KOSITO MONy4YUXMe, HE € YTOUYHEH HakJIOHBT Ha nbrara CiobHile — BeHepa kbMm
HeOeCHUs €KBAaTOp 3a 3eMHHUs HaOJoJaTell W HAKJIOHBT Ha gbrara CiapHIE — 3eMs KbM
HeOEeCHHSI €KBaTOp 3a MapCUaHCKus HaOmromaren. Te3u HAKJIOHM Ouxa OWIM pa3iuyHU B
paSJ'II/I'-IHI/I MOMCHTH OT BpeMe 1 MOoTraT Aa IIOBJIUAAT HA HOJ'Iy"IeHOTO OT HAaC CbOTHOIICHHUC.

Hakpass na pasriename ocoOeHwus ciiydaii, koraTo Mapc ce HamMupa B TEpPHUXEIHA.
HeroBara opOuta nMa 3Ha4UTENeH EKCIIEHTPUIIUTET U TOTaBa Pa3CTOSHUETO My /10 CITBHIIETO €
1.382 AU. Axko HadepTaeM cxema B ChIIHMS Mamad ¢ OTYATAHE HA TOBA Pa3CTOSIHHE, I
MOJTy4UM

a’=46°

Upes mpueconomempuunu QyHKYuY Hamupame:.

a’= 46.35°
[TonyyaBa ce MouTH PaBEHCTBO MEXAYy ¢ W <’ B To3u cimy4ail mopaau mMajako mo-0aBHOTO
OKOJIOOCHO BbpTeHE Ha Mapc 3emsTa 11e ce BIKJ1a KaTo BeuepHuna 3a MapcHaHCKUTE KUTENIN
MAJIKO ITO-IBITO ciel 3ane3a Ha CIbHIETO, OTKOJIIKOTO BeHepa 3a 3eMHUTE JKUTENH.



Kpumepuu 3a oyenasane (06wo 10 m.):

3a namupane na HeobxoOuMume oanuu 3a niawemume — 1 m.

3a mnpasunHo npeocmasane Ha KoHueypayuume HA niaHemume 6 MAKCUMATIHA
U3MouHa enoHeayus — 2 m.

3a npasunen memoo 3a npecmamane Ha HEOOXOOUMUME BETUYUHU — 5 M.

3a eapno 3axnouenue — 1 m.

3a omuumane Ha crayyas, koeamo Mapc e 6 nepuxenuu — 1 m.

3 3apmaya. Bucounna Ha tpomocepara. Ha Dwur. 1 e mokazaHa CHHUMKa HalpaBeHa B
13h 52m UT Ha 11 ronmu 2011 roguHa ot MexxayHapoaHaTta KOCMUYEcKa CTaHIMs. ToraBa CTaHIUsTa ce
¢ Hamupana Ha BucounHa 391 kM HajJ 3eMHaTa MOBBPXHOCT. Ha cHuMKara ce Buxaa Jlynara, 4act ot
3eMHaTa MOBBPXHOCT U ,,pa3pe3” Ha 3eMHaTa atMocdepa. Tponocdepara ce BmKIa KaTo OpaH)KeBa
WBUIIA, KOATO W30JIeIHsABA U CE MPEJHBa B CBETIIOCHHATA cTpaTocdepa. JonHaTa rpaHHlia HE € MHOTO
CUT'ypHa, 3aII0TO 3eMHATa MOBEPXHOCT € MOKPUTA ¢ 00JaIM, KOUTO HE MO3BOJISIBAT H3MEPBaHUITA Ja Ce
MPOBEXJIAT B LIEHTPAJIHATAa YacT Ha CHUMKAaTa. 3aTOBa TPaHUIUTE HAa Tporocdepara ca 03HAYCHU Ha
CHUMKara.

e Hamepere HEOOXOAMMUTE JaHHH, HAIIPaBeTe HY>)KHUTE N3MEPBaHUS M OLICHETE TI0 CHUMKATa
BucounHaTa H; Ha 3eMHaTa Tpomnocdepa.

Pemenue:

JlaHHHTE, KOMTO Ca HU HYXXHH, ca paauychT Ha 3emsata R = 6371 KM u BUAMMHAT BIIIOB
muameTsp Ha Jlynata 6 = 0.5°. Ha cxemara ¢ R ¢ o3HaueH pamuychT Ha 3emsTa, a ¢ H — BUCOUMHaTa,
Ha KOSITO ce € Hammpana opOuTara Ha MexayHapoaHata kocmudecka cranmuua (MKC) nag 3emHara
MOBBPXHOCT. 3a Habmonaten Ha 6opaa Ha MKC Bucounnara H; Ha Tpomnocdepara ce BIKIa MO bI'b
%, KOWTO € MaTbK, ChACHUKHU 110 CPABHEHUETO C BUAUMMUS BIJIOB pazMmep Ha JlyHara.

MHKC
% /
H
% T Tponocdepa
R
0]
3emA

Ha geprexa ca mpekapanu aBe MpaBw JUHUH, 3amodBaiy oT MKC u momupaTeHu ChOTBETHO
KbM 3€MHaTa MOBBPXHOCT M KbM TOpHATa TpaHMIla Ha Tporocdepara. Ho monupHHUTE TOYKM Ha JBETE



IIpaBU KbM 3eMsTa U KbM Tporocdepara He JekaT TOUHO Ha eluH 3eMeH pajuyc. Taka de oTceukara,
o3HaveHa ¢ H,, He e TOYHO paBHA Ha BHCOYMHATa Ha TponocdepaTta. Ho Moxkem fa mpreMemM, ye uMame
MPUOIU3UTETHO PAaBEHCTBO, [IOPAAN MajKaTa CTOMHOCT HA Ta3W BHCOYMHA B CPABHEHHE ChC 3€MHUS
pazuyc ¥ 0TTaM — MajKaTa CTOMHOCT Ha BI'bJia ¥.

3a ;na ompenenM brbjia Y H3MO0JI3BaMe KaTo Mamad n3odpakeHuero Ha Jlynara. JlnaMeTspbT
Ha JlyHarta, u3MepeH BrpXy cHUMKara, € 20 MM, a BucounHara Ha Tponiochepara — 10 cm. l{om Jlynara
UMa BHIMM BIJI0B guameTsp 0.5°, To momyuyaBame, 4ye y = 0.5°/2 = 0.25° . Pascrosumero X
ompenensime ¢ nomomra Ha [luraroposara reopema:

(R + H)? = R? + X?

X =+(R+H)?>—R?=~2266km
Karo usnon3same mpubimsutenHara GopMmylia 3a Bpb3KaTa MEXIY JIMHEHHHUTE W BUIUMHTE BIIIOBH
pa3MepH Ha IaieH O0CKT U Pa3CTOSHUETO J0 HEro, 3a BUCOYMHATA Ha TporocgepaTa noigyvyaBame:

s
H1=X;(Wz10km

Tasu cToiHOCT € B 10OpO ChOTBETCTBHUE C HAYYHHUTE NaHHM 32 BUCOUMHATA Ha Tporocdepara.

Kpumepuu 3a oyensgane (0bwo 10 m.):

3a namupane na neobxooumume wucienu oanHu — 1 m.

3a npasuino npedcmassane Ha cumyayusma cvc cxema — 2 m.

3a npasunen memoo 3a npecMamMane Ha MbPCEHAMA GeIUYUHA — 4 M.

3a usmepeanus 6vpxy cHumxkama u uznoaszeare Ha Jlynama xamo mawa6 — 2 m.
3a npasunen kpaen pesyamam — 1 m.

4 3agaya. Ctpax u Yikac. imenata Ha mapcuanckure cnbTHUIM Poboc u Jlelimoc B mpeBoa
OT TPBIKH 31K o3HauaBaT Ctpax u Yxkac. B muronorusra te ca ciHOBe Ha Oora Ha BoifHaTa Apec.

e A) Hamepere HeoOxoaumaTa HHQOpMAIUS U OOSICHETE 3all0 TE3H JBa CITBTHUKA HE MOTaT
Jla TIPUYMHSBAT SBJICHUS, KOUTO OMXa ce CTOPHIIM CTPAXOBHUTH 3a €BEHTYaJHH CYCBEPHH JKUTEIH Ha
Mapc, KaTo IbJIHH CIIBHUEBH 3aTbMHEHUsI. OTTOBOPUTE CH MOJKPEIETE C IPECMATaHMS.

e b) l3BectHO e, 4e mOpagy MPHIMBHOTO B3auMojelcTBre ¢ Mapc cubTHUKBT Poboc ce
npubnmkaBa KpM TulaHerata ¢ 1.8 merpa Ha 100 rogunm. [peaenst Ha Pomn 3a mnanerata Mapce ce
Hamupa Ha okoJio 5360 kM ot HeliHus neHThp. llle HacThIU U Bpeme, korato Moboc 11e 3amouHe Ja
NPUYMHABA ITBJIHM CI'PHYEBHM 3aTbMHEHHs 3a HaOmronaten Ha Mapc? Ako Ja, TO Kora Ie HacThIHU
takoBa Bpeme? [Ipenenst Ha Pomr npencTaBinsiBa MUHUMATHOTO Pa3CTOSIHUE A0 LEHThPA Ha IJIaHeTaTa,
Ha KOETO MOXKe JIa Ce MPUOIIIKU CITbTHUKBT, 0€3 Ja ObJie pa3pylieH OT MPUIUBHATE CHIIH.

Pemenne:
CobprHHIIMITE HAa Mapc mMmar HenpaBuwiiHa Qopma. 3a pa3MepuTe UM MOXEM Jila HaMepHM
cnemHata HHGOPMAIIHS:
®oboc —27%21.6x18.8 km
Heitmoc — 10x12x16 km
Op6utute Ha Podoc u [eiimoc okono Mapc UMaT painycu CbOTBETHO:
1p = 9377 km
rp = 23460 km
3a na uMame Hail-OJIATONPHUSTHU YCIOBHS 3a ITBJIHO CTbHYEBO 3aTbMHEHHUE, BUAUMUST BITIOB TUAMETHD
Ha CirpHIIETO, TTIeAaHo oT Mapc, TpsiOBa 1a € Bb3MOXHO Haii-MainbK. ToBa ce ciryyBa, korato Mapc e B
adenns Ha cBOsITa OpONTA — Ha Half-aeyHo pa3cTosHue oT CIBbHIETO, KOETO €:
Ty = 249.2 X 10° km
JHuamerspsT Ha CirbHiETO € Dg = 1.392 X 10°% km. 3a BUJIUMHUSI BIJIOB AuaMeTbp Ha CIBHIIETO
HaMHpame:



Dg 180°
0g = —- ~ 0.32°

Ty T
Cera Tps0Ba 1a HAMEpUM BHIMMHUTE BIIIOBH pasMepn Ha Doboc u Jlelimoc 3a HabmogaTen Ha Mapc. B
cirydas TpsOBa Ja MaMme TPeABHI, Y€ PaIuyCUTe Ha TEXHUTE OPOUTH HE Ca MHOTO T'OJIEMHU B CpaBHEHHE
C pamuyca Ha raHerata, Kouto € Ry = 3390 km . CnemoBatenHo TpsiOBa aa otuereM (akra, 4e
HaOIIIOIATeNsAT ce HaMupa Ha MOBbpXHOCTTa Ha Mapc. Haii-OnaronpusTHo ycioBre 3a HaCThIIBaHE Ha
ITBJIHO CITPHYEBO 3aThMHEHHE C€ IO0Jy4aBa, KOTAaTO BHIMMHUTE BIJIOBH pa3Mepd Ha CIThTHHUKA ca
MaKCHMaJHH, T.C., KOTaTO TOH Ce HaMHpa B 3CHUTA 3a HAOIIOJATEN — TOraBa Pa3CTOSHUCTO MEXIY
CITbTHUKA M HaOMromarelss € MUHAMaIHO. Jla o3HaumM ToBa pascrosHue ¢ Ap  3a Poboc mc Ap 3a
Jeimoc.

AP: TP - RM
Ap=1p — Ry

Bumumute BrioBu pasMepw Ha ABaTa CITbTHUKA IIE OMNPEACITUM M0 MUHUMAITHUTE WM W3MEPEHUS,
3aI0TO TIENITa € J]a YCTAHOBUM JaJId MOTaT Jia Ce TOJyYaT IThJIHA 3aThbMHEeHu Ha CIBHIIETO OT TAX. 3a
®o60c MUHUMATHOTO H3Mepetue ¢ 18.8 km. ChoTBETHHST BUANM BIIIOB pa3Mep Iie Obe:

18.8 km 180°

bp = ~ 0.18°
P Ay

To3u pasmep € OiM30 JBa MBTU MO-MAIBK OT BUAMMUS BIJIOB AuaMeThp Ha CIBHIIETO, TJICAAHO OT
Mapc. CnenoBarenHo ®oboc He MOXKe J1a MPUYMHABA ITHJIHU CITHHYEBH 3aThbMHEHHS 32 MapCHAHCKUTE
xutenu. C momoOHM MpecMATaHUS MOXKEM Ja HaMepUM BHAUMHS BIJIOB pasmep Ha Jletimoc. To3m
CIBTHHK 00ade, He caMo ¢ mo-Mainbk oT Doboc, HO ce HaMUpa U Ha MO-JaJICYHO pa3cTossHuEe OT Mapc,
Taka 4e Oe3CIIOpHO TOM IIle MMa Ollle IMO-MallbK BUAMM BITIOB pa3Mmep. He e HeoOXoammo mopu fa o
H3UUCIISIBAME, 32 1a CTUTHEM 0 3aKJIIOYEHUETO, Y€ TOU ChIIO HE MOXKE Ja MPUYUHSBA IIBJIHU CIIbHYEBU
3aTbMHEHUS.
Jla HaMepHuM OTHOIIEHUETO Ha BHIIUMUS BIIIOB pasMep Ha CirpHIIETO KbM To3H Ha Doboc:

8Os
=—=1.
k 5 78

3a ma moxxe ®oboc nma 3akpuBa HambiHO CI'BHIETO, TOM TpsOBa Aa ce MPHUOIIKK Ha Pa3CTOSHUE JI0
Ha6J'IIO,Z[aT6J'IH, KO€TO € K IIbTH [O-MaJIKO OT CEraiHoTo:
/— 4 —
AP —TP _RM —Ap/k

KBIACTO rp / € HOBUAT paanyC Ha 0p6I/ITaTa Ha TO3U CITbTHHUK.
rp/ = Ap/k'l‘RM = 6753km

HoBust opbuTanen paguyc e mo-royisiM ot pezeia Ha Porr 3a Mapc u ciiejoBaTelTHO CITbTHUKBT HIMA
BCe oI1Ie J1a ObIe pa3pyIeH.
Bpemerto, 3a xoero ®@oboc mie ce NpUOIKM Ha TaKOBa Pa3CTOSIHHE, MOXKEM Jla OINpPENeNuM,
KaKTO CcllejBa:
e —71p’

= ———+100 roguHu =~ 146 x 10° roguHu
1.8 m

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 10 m.):

3a namupane na Heobxooumume yucienu OanHu — I m.

3a npecmamanus OMHOCHO 8b3MONCHOCIMA 30 HACMBNEAHE HA NBIHU CTbHYEBU 3aMbMHEHUs
om cnvmuuyume — 4 m.

3a npasunno 3axnouenue — I m.

3a npasunen mamemamuuecku memoo 3a onpeoensine Ha epememo, cied koemo Poboc we
NPUYUHABA NBIHU CTbHYEBU 3AMbMHEHUSL — 3 M.

3a npasunen wucaien omeosop — I m.




5 3agaya. OTHOBO 3aTHbMHEHHS.

e A) 3amio He mpu BCIKO HOBOJIYHHE CE€ CIyuBa Ja MMa CITBHYCBO 3aThbMHCHHE, KOCTO Jia Ce
Ha0JIt0/1aBa OT 3eMsATa, U HE MPU BCSIKO ITBJIHOJIYHHE UMa JIYHHO 3aThbMHEHUE?

e b) Ha cammMkuTte BmKIaTe csiHKaTa, KOATO COBTHUKBT Kammcro xBbpis Bepxy HOmuTep u
CSHKaTa, KOSTO CIBTHUKBT TuTaH XBBpisA BbpXy CarypH. OTkpuiiTe Hy)KHaTa HHQOpPMAIHS |
OTTOBOpETE KOE ITO-UeCTO IIIe C€ CITyYBa — ITBIHO CIBHYEBO 3aTbMHEHHE OT Kamcro 3a HaOmrogaren Ha
IOnurep unu ot Tutan 3a HaOmoaaTen Ha CarypH. OOsCHETE Balusi OTTOBOP.

Kamucto u Herosara csaka Bppxy IOmnurep Tutan u HeroBara csiHKa BbpXy CaTypH

Pemenne:

CJ'I’bH‘IeBO 3aTBMHCHHUEC HC HACTHIIBA HpI/I BCSKO HOBOJ'IYHI/IG nu J'IYHHO 3aTBMHCHUEC HC HACTHIIBA
P BCSAKO ITBJIHOJYHUE MOPAIU HAKJIOHA Ha JyHHaTa OpOMTa OTHOCHO paBHMHATAa Ha 3eMHaTa opOMTa
okono CiapHiero. To3u HakIoOH € Ha BB 5.15°.

)nL}V'HHH H CABHUYERH 34T EMHEHHA
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AyHA

AYHHO 3aThMHEHHE

AHHHA H4 BE3IAHTE

c!z EBIXOAALD BBIEA

Z? HESXOAAID BERIEA

KakTo ce BmkIa OoT cxemara, CIbHUYCBO 3aTHBMHECHHE MOXKE Jla HACTBIIM, CaMO KOTaTO IPH
HoBoJTyHUE NTHHUATA 3eMsi — CITpHIIE CHBIIAa WM € OJM3Ka J0 MpeceYHaTa JIMHUS MEXY PaBHUHUTE
Ha 3emHarta opburta okoyo CITBbHIIETO M JIyHHaTa opOuTta okoyo 3emsara. Camo ToraBa IMpH HOBOJIYHHC
JIyHHaTa CsSHKA Tomajia BhpXy 3eMsATra, a Ipu meIHONyHuHe JlyHara ce Oka3Ba B CSHKara Ha 3eMsra.



IIpeceunaTta auHUSA MeXAy JIBeTe OpOMTAlIHU PAaBHUHU C€ Hapuya JIMHUSA Ha BB3JIUTE — TOUKUTE, B
KOHUTO JlyHHaTa opOuTa Ipecrya paBHUHATA Ha 3eMHaTa OpOuTa.

HaGnronaten, Hamupamy ce B csiHKaTa Ha crnbTHuUKAa Kamucro Bepxy lOmnwmrep, wnu ek B
csiHKata Ha TutaH BbpXy CaTypH, O BIOKIaJI CIIbHUEBO 3aTbMHEHHE. KpaTka cripaBka ¢ mpennoynTaHu
OT Hac U3TOYHHUIY HAa MHPOPMAIUs HU TI0Ka3Ba, ue opOuTamHuar nepuox Ha Kamucro okono Omutep e
npubnusutenHo 17 auu, a Ha Tutan okojio CatypH — 16 auu. Ha npbB morsnen 6uxme mpeanonoKuiy,
4ye Mopany Mo-KpaTkus OpOUTajeH Neproa Ha TUTaH CIbHYEBUTE 3aTbMHEHUS, IPUUUHIBAHU OT HETO
Ha CatypH, TpaOBa na ce ciyyBar mo-decto. Ho Heka cu MPUIIOMHUM M JIPYTY JaHHU 3a IUTAHETHTE
IOmutep u Catyph. I[IbpBo, TEXHUTE CIIBTHULN UMAT OPOHMTH, KOUTO MOYTH JIEKAT B €KBATOPHUATHHUTE
paBHMHM Ha JBeTe IUIaHeTH. BTopo, HakIOHBT Ha ekBaropa Ha lOmuTep copsMO paBHMHATa Ha
HeroBara opbuta okoso CirbHIETO € camo okojo 3°, a mpu CatypH To3u HakioH e moutd 27°. Ilpu
BCSIKA OT JIBETE IUIAHETH, 33 Ja HACTBIIBAT CIbHUYECBU 3aTbMHEHUS, IPUIMHSABAHU OT HEWHUS CI'BTHUK,
TpsiOBa mpu (a3za HOBOIYHHE CITBTHUKBT Aa CE€ HAMHPAT JOCTATHYHO OJIM30 A0 JMHHUATA HA BH3JIHUTE —
mpecevHaTa JIMHUS MEXKAYy PaBHUHHUTE Ha OpOMTaTa Ha CITBTHHKA OKOJIO IUIaHETaTa M opOWTaTa Ha
mianerata okono CipHiero. ExBaropsT Ha CaTypH, a oTTaM W OpOHWTanmHaTa paBHMHA Ha TuTaH, €
HaKJIOHEH Ha 3HAaYMTEJICH BI'bJI CHPSAMO paBHUHATA Ha opOuTata Ha CaTypH okono CinbpHuero. Eto 3amo
CEeKTOPBT, B KOWTO OKOJO JHMHUATA HA BB3IUTE Ha opOuWTaTa Ha TUTaH MoraT Ja ce Ciy4Bar
3aTBMHEHHSI, € MHOTO IO-TECEH, OTKOJIKOTO CEKTOPa, B KOWTO OKOJIO JMHUATA Ha BB3JIMTE Ha opOuTaTta
Ha Kanncro okono FOnmurep morar fa ctaBaT 3aTbMHEHHUSL.

CrenoBaTtellHO CI'BHUYEBHUTE 3aThbMHEHUS, puunHsiBaHu ot Kamucro Ha FOnwurep TpsiOBa na ca
3HAYUTEITHO MO-YECTH.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a namupane na neobxooumama ungopmayus 3a niawemume — I m.

3a npasunno obscHeHUe NO 8LAPOCA 3a JIYHHUME U CLbHYEBU 3AMbMHEHUs, HAOIH0A8aHU Om
3emama — 4 m.

3a npasunno obsAcCHenue Ha YCA0BUAMA 3d CAbHYEBU 3ambMHenus: om Kanucmo na FOnumep u
om Tuman na CamypHh u 3a cpagusagane Ha me3su YCioeusi — 4 m.

3a npasunno 3axarouenue — 1 m.

6 3amauva. ITacaxk Ha 3emsara. [Ipu cBoeTo BUAMMO JBIDKEHHE HAa (JOHA Ha 3BE3AHOTO Hebe
Mapc omnucBa MpUMKH M 3Ur3aroBUAHM JHUM. [lnaneraTa mpeMuHaBa OT MPaBO KbM PETPOrpagHO
JBIKEHHUE U Clie]] TOBa OTHOBO KbM IIPAaBO JBIDKEHHE 3a HaOuromarten oT 3eMsaTa. ToBa ce BIXKAa Ha
ClIe/IBAIIUTe YeTupu n300pakeHHs. Te ca MOTyueHM Ype3 HaclarBaHe Ha KaJIpH, 3aCHETH B Pa3IMYHU
JHM ¥ TIPOCJICASIBALIM BUAUMOTO MOJIOKEHNE Ha Mapc OTHOCHO 3BE3/MTE.

Ilonsixkora ot Mapc Moxe a ce BHAM NacaXk WIM IpEeMHUHaBaHE Ha 3eMsATa MO0 JUCKa Ha
CiIpHIETO — MHOI'O PSJIKO SIBJICHHE, KOETO ce HallrojaBa, Koraro Mapc 3a Hac € B IPOTUBOCTOSIHUE
(ono3unust). Ho naneu He mpu BCSKO MPOTHBOCTOsIHUE HA Mapc Moske Jia ce CIIydH TOBa.

e A) Pasrnenaiite M300pakeHUSITA M BBPXY BCSIKO OT TAX OTOEJIEKETe MPUOIU3UTEITHO
MOJIOKEHHUETO Ha Mapc, ipu KOoeTo Toi e Omil B mpoTuBoctosinne. Ha n3obpaxenusta 1 u 3 ce Bmwxkaar
Y 4acTH OT BUAMMHTE ITHTHINA CHOTBETHO HA IUIaHeTuTe YpaH u CaTypH, HO TOBa HSMa OTHOIIEHHE
KbM pEIlIaBaHEeTO Ha 3aJayaTa.

e b) Ilpu koe OT Te3n NMPOTUBOCTOSIHUS OWXTE TMPEIIIONIOKHIIN, Y€ OT Mapc € MOrjio aa ce
HabmroaBa npeMrHaBaHe Ha 3eMsTa 1o aucka Ha CipHeTo? O0sIcHETe CBOS OTTOBOP.

YubrBane: [lomucnere BppXy HaKJIOHAa HA MapCHaHCKaTa OpONTa CIPSAMO EKITMITHKATA.

Pemenne:

3a 3eMHUS HaOmIOAAaTeN IUIAHETHUTE H3BBPIIBAT BUIMMO JBIDKEHHE HAa (OHA Ha 3BE3JIUTE
nmopajgu coOCTBEHOTO CH OpPOWTAIHO JBHXEeHHE oKoJio CITBHIIETO W TOpajy JBMKCHHETO Ha camara
3ems okono CapHnero. Twei karo Mapc e BBHITHA IIaHETa, HEWHATa OpOWTAIHA CKOPOCT OKOJIO
Cmpaiteto Vy € mo-manka ot Tasu Ha 3emsata — Vo. Kakto ce Bwkma ot cxemara, korato Mapc ¢ B
HSIKOW B3aWMHH TOJIOXKEHUST che 3emsara U CI'bHIIETO, HampuMmep B TOukuTe M, miau Ms, HEroBoTo
OTHOCHUTEITHO JBIDKCHHE CIPSAMO 3eMsTa € TaKoBa, ue 3a 3eMHHS HaOJro1aTel TOU Iie ce mpeMecTBa Ha



(oHa Ha 3Be3MHTE B MTOCOKA OOpaTHA HA YaCOBHHMKOBATA CTpElKa (3a HAOJIIOJaTeNl B CEBEPHOTO 3EMHO
MOJIyKBJIOO), WM OT 3amaj Ha u3Ttok. Ho xorato Mapc e Oau30 10 OMO3WIIMSA, OKOJIO TOYKata My,
HETOBOTO BHJIMMO JIBIDKEHHE 32 HAC III¢ € B 00paTHa IMOCcOKa — OT U3TOK Ha 3araj, oHexe opOuTamHara
My CKOpOCT € TIO-Majika M 3eMsTa IIe ro ,u3npeBapBa’. TakoBa MBIKeHHE Ha IIAHETaTa Ce€ HapHya
peTtporpanHo. Ha Bcsika OT CHUMKHTE CJIe/iBa Jla OTOCIICKHUM IOJIOKEHUATa Ha Mapc B OMO3UIIHS OKOJIO
cpeaara Ha y4acTbKa ¢ pETPOrpaJHO JBIKEHHE.

Mapc Vi

[To npunIMn 6M TPsAOBaIO BUHATH KOTaTo 3a 3eMsiTa Mapc € B Onmo3unus, OT NOBFPXHOCTTA Ha
UepBeHaTa Ij1aHeTa Jia ce HaOJII0/aBa NIpeMUHaBaHe (rmacaxk) Ha 3emsTa Ha (JOHA Ha CIBHUCBHUS JIUCK.
ToBa He craBa obOaue, MoOpajy JEKUS HAKJIOH Ha MapcHuaHCKaTa opOuTa Okoj0 CIIBHIETO CHPSMO
paBHUHaTa Ha 3eMHara opoura. [lo Ta3m nmpuunHa B MOBeYeTO Ciaydaw, Koraro Mapc € B onmo3unus 3a
3emsTa, OT MapCHAHCKATa MOBBPXHOCT 3€MSITa CE BUXKAA OTKIIOHEHA MAaJIKO ,,Harope” Wid ,,HaAoday  OT
Bugumus nuck Ha ChpHiero. [lacaxk Ha 3emsra Moxe Ja ce HaOmogaBa or Mapc, KOrato mnpu
ormosuiusi Ha Mapc 3a 3emsAra JBeTe IUIAHETH C€ HaMmupaT ONU30 N0 TpecedHaTa JIMHUS MEXIY
PaBHUHHUTE Ha 3eMHATa U Ha MapcuaHckara opOuta okosnio CipHIETO. TOBa € NMHHUATA Ha BH3JIUTE Ha
MapcHaHCKaTa OpOuTa IpsSMO 3eMHATA.

AKO MapcuaHcKaTa ¥ 3eMHaTa opOMTa Jie)kaxa TOYHO B €HA PaBHUHA, NMPU BHIUMOTO CH
IpeMecTBaHe Mo HeOeTo 3a 3eMHUTE HaOoaTen Mapc Ienie 1a U3BbpIBa MPaBO WIH PETPOTPAIHO
JBWKCHHE caMo 10 eaHa JuHUS. OT CHUMKUTE o0aue Ce BIJKIA MPEKUAT PE3yJTaT OT HAKJIOHA Ha
MapcuaHCKaTa opOuTa CIpsiMO 3eMHaTa — IDIaHeTaTa ce€ MPEMECTBA HE CaMO MPaBO WIH PETPOTrPaHO,
HO U B TIEPIICHANKYJISPHO HaIpaBlieHUE (,,Harope” WM ,,HaJ[07y”’, YCIOBHO Ka3aHO).

Ha caumka 1 ce Bmwkma, e Mapc oTHaydaio ce € JBMKWI MaJkO HaJl paBHUHATa Ha 3€MHAaTa
opbuta 0k0j10 CIBHIETO, WM HaJ CKIMITHKATa, MOCJIC € NMPEeMUHAJ IMPe3 HU3XOIAIIMS Bb3ea Ha
opOWTara Cu W € ,,Cciis3al’ TOJ SKIUNTHKATa, a CJIeJ] TOBa OTHOBO Ce€ € M3AWrHaI. B MoMeHTa Ha
omosuiust Mapce e Owin OnmM30 0 Hali-HUCKAaTa TOYKa OT CBOsTa opOuTa crpsiMo ekiauntukara. I[lo
MoI00€H HAYMH MOJKEM Ja 3aKJII0YEeM, Y€ B MOMEHTA Ha OMO3MIIMs Ha CHUMKa 4 Mapc e Oui 071130 110
Hall-BUCOKAaTa TOYKa OT CBOSITA OpOMTA CIpsIMO ekiunTukata. Ho Ha cHuUMKHTE 2 1 3 ce BIDKZAA, 4 B
MOMEHTa Ha ono3unus Mapc ¢ Oun OJu30 J0 MpeceyHara JTUHMS MEKIY PaBHUHHTE Ha CBOSATA U Ha
3eMHaTa opbuta okoyio CupHIleTo. ClIEIOBATEIHO TOTaBa € WMMaj0 BEPOSTHOCT OT MapcHaHCKaTa
MOBLPXHOCT J1a ce HaOMro/1aBa MpeMUHaBaHe Ha 3eMsTa 1o BuauMus auck Ha Cinbaieto. [To-romsma e



Ta3W BEPOSTHOCT 33 CHUMKA 2, MPH KOSTO UMa TIO-TOJIsIMa CHMETPHS BBB (pUTypaTa Ha peTporpagHoTO
JBWOKCHHUE Ha Mapc 1 B OMO3UIIMSI TOU ce € HaMUpaJl TO-0J1130 JI0 JIMHUATA Ha BH3JIUTE.

3

Kpumepuu 3a oyenssane (06uo 10 m.):

3a npasunno omobenAzgane HA MoMeHmume Ha ono3uyus Ha Mapc 6vpxy cHumKume u
obsicrnenue — 4 m.

3a npasuinu pazceicoeHus OMHOCHO 8b3MONCHOCMMA 3d HAOOABAHE HA naAcadic Ha 3emama
no oucka na Cnovuyemo om Mapc — 5 m.

3a npasunno 3axnouenue — 1 m.
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