MMUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XX11 HAIIMOHAJIHA OJIMMITNAJIA 11O ACTPOHOMMUA

OGumucKn KPBI HA 0IMMINAATA 10 ACTPOHOMMSE
2018 — 2019 yyeOHa ronuHa
Bn3pacrtoBa rpyna VII-VIII kiaac — pemenus

1 3apaua. Paako siBienune. Biknare caumka Ha CibHIIETO, HallpaBeHa Ha Opera Ha
Atnantrueckus okeaH B Atlantic Beach, mata CeBepna Kaponuna, CAILL

e A) Kakso siBnenue ce HaOimogaBa?

e b) /lanm MOMEHTHT, OTpa3eH Ha CHUMKaTa, € M0-0JU3bK A0 HAYaJIOTO WM JI0 Kpas
Ha siBiecHHeTo? OOsiCHEeTe CBOSI OTTOBOP.

Pemenue:

SIBneHneTo, KOeTO ce HaOJIIoJaBa, € CIBHYEBO 3aTbMHEHHE. BHIUMHAT OHCK Ha
CrnpHIIETO € yacTHYHO 3aKpuT OT JlyHaTta.

3akpuTara 4acT € OT JscHaTa CTpaHa Ha ciabHUEBHS AUCK. Clell KaTo 3aThbMHEHHETO €
HabmonaBano ot CAILLL, To MoxkeM 1a cMmsiTame, de e Ouia 3akputa yactra oT CIabHIIETO, KOSITO
¢ TpHOJIM3UTEIIHO Ha 3amaj. MoXKeM J1a CTUTHEM JI0 TaKoBa 3aKJIFOUEHHE W C TMO-TOYHH
pascbxkaeHus. CIbHIETO € HaJl MOPCKHS XOpU30HT. Ako moTepcuM rpan Atlantic Beach na
reorpadckara Kapra, e BUINM, Y€ TOW € pa3MojIoXKeH Ha MHOTO TECEH OCTPOB, OPUEHTHPAH C
JBIITaTa CH CTpaHa B HamlpaBlieHUE M3TOK-3amajl. [ pagbT ce mpocTupa OT CEBEPHUS A0 FOKHUS
Opsr Ha ocTpoBa. Hsima kak HabmrogaTenuTe a ca Ouiiv Ha ceBepeHust Opsr, 3amoto CabHIETO
HUKOTa He Ou ce HabII0JaBaIo B CeBepHA MIOCOKA OT TO3H Ipall — TOM € Pa3MOI0KEH I0CTa MMO-
I0)KHO OT CEBEpHAaTa MOJISIpHA OKPBKHOCT. ClieJoBaTeTHO 3aThMHEHHETO € OWJIO TJIeaHO OT



FOKHUA 6p51F Ha OCTpOBa. Eto 3amo moxem na Ka>XCM, Y€ 3aKpuTaTa 4aCT € OT 3allaaHara
CTpaHa Ha CJIbHYCBUS JUCK.

Ilo-mouno s3akpuma e r0203anaoHama yacm om OUCKAa Ha CJZ'bHL;@WlO. To usepsea Hao
XOpu3oHma u raHcHama nojwlo6uUHAa Ha oucka e opuernmupana HCZ@OJZy U HAOSCHO. CeeepHama -
Hazope u Hajiiaeo. Ouesuono 3amvMHeHUemo e Yacmuyno.

IIo BpEMC Ha CIIBHYCBO 3aTbMHCHHC .HYHaTa 3aKpyuBa BUAWMUA JUCK Ha CJI'bHL[eTO,
HBHX(CﬁKH C€ IIO CBOATa 0p6I/ITa OKOJIO 3eMsiTa B IIOCOKa OT 3araa Ha H3TOK. OTTYK
3HaKJIro4YaBaMe, 4€ Ha CHHUMKaATa € OTpa3CH MOMCHT, KOMTO € 10-0JIM30 J0 Ha4dajJdoTO Ha
3aTbMHCHUCTO.

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 10 m.):

3a npasunno nocousare Ha s61eHUEMO, KOEMO ce HAba00asa — 3 m.
3a pazcvorcoenusi OmHOCHO MOMEHMA HA 3aMbMHEHUemo — 5 m.

3a npasunno 3axnoyenue — 2 m.

2 3apa4ya. Kuraii ot kocMoca. Yecto ce ka3pa, ye Benukara kuraiicka CTeHa € TBOPEHUE HA
YOBEIKAaTa HUBUIN3AINA, KOETO C€ BIXKIA C HEBBOPBKEHO OKO OT KocMoca. KocMoHnaBTuTe, nerenu ¢
Pa3NUYHMA KOCMUYECKH anapaTa o0ave TBHPISAT, Ye TsI B ACUCTBUTEIHOCT HE CE BIK/IA.

VY4YacTHUK B aCTpPOHOMHUYECKATa OJMMIINAJIa Bb3HaMepsBa J1a MPOy4Yu TO3H BbIpoc. Cres; Karo
Meveny MPU30BH MecTa Ha ojuMmmanara Bcska rogumaa oT V go Xl kmac, Toif momydaBa crierpaiHa
Harpaja — moJyieT Ha Oopaa Ha MexayHapoJHaTa KOCMUYEeCKa CTaHIIHs.

e A) Hamepere HyxHaTa MHpOpMaIys ¥ NpoBEpeTe HAUCTWHA JIM HOCHUTENSAT Ha Harpajara
HsIMa /1a BUJM KUTalcKaTa CTeHa MU yCJIOBUE, Y€ NMa HOPMAJIHO 3PEHHUE C pa3lieInTeNIHa CIIOCOOHOCT
100" (aproBu CEKyH/IH).

e b) A me ce Bmxaa v 3a0€IeKUTENHUSAT 110 CBOUTE pa3Mepu tuiomnias TsaanMbH B [lekun?

Peinenne:

3a ;a pemuM 3a/iavaTta, ca HA HEOOXOJUMH HSKOW JaHHHU, KOUTO TPsiOBa caMH Jla HAMEPHM.
[[lupuHaTa Ha KHUTalcKaTa CTEHa € MEXIy 5 W 8 MeTpa. B HamieTto pemieHue Ime mpHeMeM
MaKCHMaJHaTa CTOMHOCT Ha mmmpuHata d = 8 M. 3a BucounMHaTa Ha opOuTata Ha MeXIyHapoaHaATa
kocmuuecka craniust (MKC) vax 3emHara moBbpxHOCT Ie npuemem h = 400 kM. Cera MoxeMm ja
MIPECMETHEM I10]1 KaKbB BI'bJI HA0JIIOIATEI, HAMHUPAII] Ce Ha OOpJla Ha CTAHIIMATA, I1IC BHXK/A IIMPUHATA
Ha Benukata kutaiicka crena. Ille u3pazum To3u brbi B IbIOBH CEKYHIU:

d 180°
6=—" -607-60”
h w
o~ 412”7

OTtTyk crenBa, 4e AedcTBUTENHO Bennkara kuTaiicka CTeHa HsIMa Kak Ja ce BUAM OT opOuTara
Ha MKC ¢ HEBBOPBIKEHO OKO.

[Inomanst TsHanmbH B llekuH e cpen JeceTTe Hall-rojgeMu TpajCKd IUIOIIAAM B CBETa.
Pasmepute my ca 880 x 500 m. ToBa o3HauaBa, 4ye JIbJraTa My CTpaHa HaJBHIIaBa IIMPUHATA Ha
kuraiickara crena 880 / d = 110 mbTH, a mo-kbcara My creHa — 500 / d = 62.5 nbru. Bugnmure
BIIIOBH Pa3Mepy Ha TUTOIIAJIA 32 HAOJIoIaTell OT KOCMUYecKaTa CTaHIHS 1ie ObaaT:

110x 6 =~453” u 625X§ = 258”7
[lo ycrmoBme HaOmomaTensaT MOXe Ja pasjfuaBa AETailii ¢ MUHUMaJIHU BrioBH pasmepu 100" u
CJIEOBATEIHO III€ MOXKE J1a BUAM OT KOcMoca Iutomaaa TSHaHMBH.

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 10 m.):

3a namupane na Heobxooumume HAYAIHU YUCTEHU OAHHU — 2 M.

3a npasunno npecmsamare Ha BUOUMAMA b2OBA WUPUHA HA KUMALICKama cmena — 3 m.
3a npasunen u3600 omHOCHO Hellnama suoumocm — 1 m.




3a npecmamane Ha suoumMume vel08uU pazmepu Ha niowaa Tanaumvu — 3 m.
3a npasunno 3axnouenue 3a Heeogama suoumocm — I m.

3 3amaua. Jlynno nbremectBue. B 2069 r. rpyma miaau mo0utenn actpoHoMu oT JIYHHOTO
TYPUCTHYECKO JIPY’)KECTBO C€ OTMpaBAT Ha mbTemiecTBue no JlyHara. TeXHHAT KOCMHUYECKH KOpad
npucTUra OT 3eMsTa M Kalla Ha JIyHHHsS KOCMOJAPYM Henmaned ot kparepa Tuxo (Tycho). Orram Te
HaeMarT roJisiM ¥ BECOKOCKOPOCTEH JIYHEH BChAexo/. ETo TeXHusAT MapuipyT:

1. IIspBo ce OTIpaBsT HA ABJIBT BT KbM KpaTepa ['pumanmu (Grimaldi).

2. Cnen kpaTka moymBKa noterist kKpM kpatepa Kemiep (Kepler).

3. Orram 3amuHaBaT kbM Kparepa Komepuuk (Copernicus). M3kauBat ce Ha KpaTepHHUS Ball U
pasriaexaar KpacuBHs JTyHEH HeH3axK.

4. Tlocne meTyBaT 10 Kparepa [Inaron (Plato).

5. PemaBar moseue 72 He CIUPAT 0 BHYIIUTEIHUTE KpaTepH, 3alI0TO KOJIEAHATA UM BaKaHIIUSI
npuBbpIIBa. TPBrBaT KbM Hail-Ba)KHATa 3a0€NEKUTETHOCT — MSCTOTO, KbaeTo 100 roauHK mpean Tax
ca Kal[HAJIM TbPBUTE 3eMHH KOCMOHABTH OT eKHIaxka Ha kopada Amoso 11 (Apollo 11).

6. Otrram BCHAEXOABT TW MpeBo3Ba 10 kpartepa Jlanrpen (Langrenus), xkbaero ce Hamupa
BTOPHSAT JyHEH KocMoapyM. OT HEro Te U3JIHUTAT C KOCMHYECKH KOpad 00paTHO KbM pOJIHATA ILIAHETA.

e A) Ilorbpcere KbJe ce HaMHpAT MOCETCHUTE OT JYHHUTE TYpUCTH MecTa. Hapucysaiite
TeXHHs MapIIPyT Ha aicHaTa CHUMKA Ha JIyHaTa U oTOesekKeTe Ha3BaHUsITA Ha KpaTepuTe.

e b) Ilocouere nMeHaTa Ha JTYHHUTE MOPETa, IIPe3 KOUTO MPEMHHABAT TYPUCTHUTE.

Pemenne:

Mope Ha
\ ‘U306unuemo

[4)
Mope " 3
H@, Criokolicmeyem
Anono 11x

Mope Ha ssAax¥cHocmma



Morar ga ce HaMmepsAT MHOXECTBO ITyHHH KapTH KakTo B VHTepHeT, Taka WU B KHUTH H
yueOnunm. CpaBHsBaHETO ChC CHUMKa Ha JlyHaTa 4ecTo HE € MHOrO JIECHO, HO € HEOOXOOUMO Jia ce
HaIpaBH, 3a J]a € OTKPUAT KPaTepUTe U MACTOTO, KBJETO Ca KallHaJM MbPBUTE KOCMOHABTH Ha JlyHara.
Ha cxemara mo-momny e mpeficTaBeH MapuIpyThT Ha IyHHUTE TYPUCTH.

[Ipu meTyBaneTO OT Kpatepa Tuxo g0 I'pumannu TypUCTUTE IIpecHyaT MOCIEeI0BATEIIHO MaJKa
gacT oT Mopeto Ha obnanure, MopeTo Ha BIaKHOCTTa M Manka 9acT oT OkeaHa Ha Oypwure.

ITo meTs ot kparepa I'pumanau kM Kermep n Konepauk e ce nBmkat B Okeana Ha OypuTe.

3a na cturHat 1o kparepa [lnaron, npemMunasat npe3 MopeTo Ha IbXKIOBETE.

[IsTAT UM OTTaM 0 MICTOTO Ha KaaHe Ha Amosio 11 mpecuda MopeTo Ha ABXKAOBETE, MaJKa
yacT oT MopeTto Ha scHoTaTa ¥ MopeTo Ha CIIOKOWCTBUETO.

Hakpas uznm3atr oT MopeTo Ha CIIOKOWCTBHETO W MPEKOCcsIBaT MopeTo Ha M300MIHMETO, 3a 1a
CTUTHAT JI0 Kparepa JIaHrpeH.

Kpumepuu 3a ouyensgane (0bwo 10 m.):
3a namupane na kxpamepume u ouepmasare Ha mapuipyma — 6 m.
3a onpeoensine npes kou mopema ce munasa — 4 m.

4 3agaya. Cb3Be3naus. Ha kaptunkute, o3Hauenu ¢ uudpure ot 1 mo 12, ca nzobpazenu
cb3Be3qus. Ha pucyHkute, o3HaueHu ¢ jmatuHckutTe OykBu or A 1o N (0e3 | u J), ca nmokaszanu
repouTe, Ha KOUTO ca HAPEUCHU TE3H Ch3BE3AMS.

e A) Hammmere nmeHara Ha ch3Be3auaTa. Hamepere HeoOxoanumara nHMOPMAITUS U 32 BCAKO
ce3Besue (ot 1 1o 12) mocouere kos oT pucyHkute (ot A 10 N) My choTBeTCTBA.

e b) U36poiiTe nMeHaTa Ha Ch3BE3AMATA B IPAaBUIIHATA TIOCTIEI0BATETHOCT.

¢ B) Koe cp3Be3nne nurncBa oT Ta3u MOCIE0BaTETHOCT?

Pemenne:

ITo kaptuHkHMTe, O3HaueHH ¢ OykBuTe OoT A 10 N, necHo choOpassBame, ue TOBa ca
30IMaKAJIHUTE Ch3BE3/Ms. 1€ ca Ch3BE3AMATA, MPE3 KOMTO MHHABA BTAT Ha CIIBHIETO MPU HETOBOTO
BHUJIUMO TOIMIIHO JBM)KEHUE Ha (hOHA Ha 3Be3qHOTO HebOe. ['omuimHoTO ABMKeHMe Ha CIBHIETO Ha
(hoHa Ha 3Be3AMTE HE € JCHCTBUTEIHO, a CAaMO BUJINMO H C€ JBJDKH Ha OOWKAJSHETO Ha 3eMsTa OKOJIO
CnbHILETO.

[To-TpyaHO € Ja CBBp)KEM Ha3BaHHMATA C KAPTHHKUTE, HA KOUTO ca M300pa3eHH CXEMATHYHO
cb3Be3auATa. Ho cpaBHSABAHETO C HSAKOW BapUaHTU HA TE3W KAPTHHKH, MyOJNMKyBaHU B MHTEpHET, HU
MO3BOJISIBA J]a HATIPABHM U TOBA.

B cnenpamjata Tabmmia ca JaJgeHd HMEHAaTa Ha CB3BE3AMATA M O3HAYEHHATA Ha
CHOTBETCTBAIIIUTE UM KapTUHKH OT jaBeTe nopeauiid. Ch3BE3uATa ca MOAPEACHU M0 peia, B KOWTO
ChpHIIETO MPEMHUHABA TIPE3 TAX B TCUCHHUE HA TOJIMHATA.

OBen | buk | bim3namm | Pak | JIsB | JleBa | Besnn | Cxoprimon | Ctpenery | Kosupor | Bomoneii | Pubu

4 1 10 7 3 8 2 12 6 9 5 11

D F L N E H M A C K B G

Buaumusat rogumieH msT Ha CIBHIIETO MPECHYa M OIIE €IHO CHh3BE3ANEe — 3MHUEHOCEI. YUYacThKBT OT
Hero, mpe3 KoiTo mMuHaBa CIBHIETO, ce HaMHpa MEXIy ch3Be3ausaTa CkoprmoH u Crpener. ToBa e
JIUTICBALLIOTO CHh3BE3AME B MOPEAULIATA.

Kpumepuu 3a oyenssane (0dwo 10 m.):

3a uoenmughuyupane Ha KapmuHKume, O3HA4eHU ¢ OYK8U, ¢ UMEHAMA HA cb3ge30usima — 4 m.

3a cevp3zsamne Ha HA3GAHUAMA HA CBH3GE3OUAMA CbC CXEMAMUYHUME UM U300paAdiCeHus,
o3Hayenu ¢ yugppu — 2 m.

3a npasunno nodpesicoane na cvzge3ousma — 3 m.

3a nocousarne na aunceawomo cv3gezoue — 1 m.




5 3apaya. FOHcka Beuep. BiknaTe cHuMKa, HallpaBeHa B KpacHMBa IOHCKA Bedep, MAIKO CIie]
3ane3a Ha CITBHIIETO, B ITaHUHUTE Ha MpaH.

e A) Pasrzienaiite 3Be31Ha KapTa WM KOMIIOThPHA TIpOTrpaMa, ToKa3Baiia 3Be3IHOTO Hebe, 1
oTpezieNieTe KOi € 3Be3JHMAT Kyl B TOpHATa YacT Ha CHUMKATa.

e b) Koe e romsmoTo ch3Be3aue mox 3Be3qHU Kyn? Hamummere nveHaTa Ha SpKATE 3BE3IH B
Hero.

e B) O0o3HaueTe nBETE MIIAHETH, KOUTO Ce BUKIAT Ha cHUMKaTta. Te ca Mapc u CatypH, kato
Mapc e oHa3u OT ABETE, KOSTO I1I€ 3aJIe3€ MO-PaHo.

e [') OtkpuiiTe OT KO€ CH3BE3AME € U KAaK CE Hapu4ya spKara 3Be3/la B TOPHUS JISIB BI'BJ Ha
CHUMKATa.

Pemenue:

Karo wm3non3Bame monBrKHA 3BE3/IHA KapTa WM Mporpama, MOKa3Ballla 3BE3HOTO HeOe BHB
BEUEPHUTE YaCOBE IPE3 FOHU, MOXKEM Jia ONPEJIENIUM, Y€ Ch3BE3IUETO B LIEHTPAJIHATA YacT HA CHUMKATa
e JIsB. To ce BmwKaa Haj 3amagHISI XOPU30HT. 3a TOBA MOJXKE J1a CE€ CHIU U IO CBETIICCHIOTO HEOE, KOETO
nokassa, ye CiabHIETO HAackopo € 3aimsas3no. Hax cw3Besauero JIBB B ropHarta yacT Ha CHUMKAaTa €
pascesHusT 3Be3eH kyn Kocure Ha BepoHuka. SpkaTta 3Be3da B TOpHUS JISB BI'bJ HA CHUMKATa € OT
CBh3BE3AUCTO JIeBa U C¢C Haqua BI/IH}IGMI/IanI/IKC. I/IMeHaTa Ha 3BE3UTEC U ITOJIOKCHUATA HA IIJIAHCTUTEC
ca oTOeIIsI3aHU Ha cXeMara.



BUHAEMUATPUKC,

Kocume Ha BepoHuka

[Jexebona

Pacanac_")

Angrabxax ! Anreny6u

Peryn *~ * Mapc

Kpumepuu 3a ouyensgane (0bwo 10 m.):

3a nocousane na nazeanuemo Ha 36e30HUsL Kyn — 1 m.

3a nocousane na umemo Ha cv36e30UeMo 8 uenmpajinama 4yacm — 1 m.

3a obo3nauasane Ha umeHama Ha no-ApKume 36e30u (He e HeoOX00umMo 0a ce ombenzeam
BCUUKU UMEHA HA 36e30U, NOKA3AHU HA CXeMmamd, 3a OYEeHsBaHe C NbieH Opol MOuUKU NO Mmoed
nooycnosue e 00CmamvyHo 0a ce o3Havam nowe 4 36e3ou) — 4 m.

3a ombenazseane na nianemume — 2 m.
3a onpedensine om Koe cvb3gezoue e u KaxK ce Hapuua 36e30ama 6 COPHUsL IS8 bebll — 2 M.

6 3amaua. Ex3omianeru. 3seznara TRAPPIST-1 e xnagHo yepBeHo JxymKe. V3mpuBa Xusan
'BTU MO-MaJIKO eHeprusi oT Hameto CiapHIe u € 8.26 mbTH Mo-MaJIka 1Mo AuaMeTsp OT Hero. OkoJo

TRAPPIST-1 ca otkputu 7 ianetu. B Tabnuniata mo-mory BIXKAATE HIKOUM JJAHHH 32 TAX.

Ne Ilnanera Panuyc Pa3cTosinue 10 3Be3nara
(3eMHH paauycH) (acTpOHOMMYECKH eIMHUIIN)

1 TRAPPIST-1b 1.09 0.0111

2 TRAPPIST-1c 1.06 0.0152

3 TRAPPIST-1d 0.77 0.0215

4 TRAPPIST-1e 0.92 0.0282

5 TRAPPIST-1f 1.05 0.0371

6 TRAPPIST-1g 1.13 0.0451

7 TRAPPIST-1h 0.72 0.0596

Tperata mnanera TRAPPIST-1d nomyyaBa oT 3Be3ara TOJKOBA JIBYMCTA €HEPTHs, KOJIKOTO
3emsra ot CorpHIETO. BBIpeku ToBa, acTpOHOMUTE TBBPJAT, Y€ Ha IJTAHETA OKOJIO TaKaBa 3Be3/Ia €Ba




T MOJKE JIa IMa JKMBOT. Buie obade cte eHTycHacTy M pemaBare Jia mpoBepute Ha msicto. OTmpassre ce
C BaIlus CBpBXOBP3 3BE3/0JIET U €TO, BeUe CTe Ha MOBbpXxHOCcTTa HA TRAPPIST-1d.

e A) Hauepraiite xpsr ¢ paanyc 1 cm. Heka ToBa na 6b1e CapHIIETO, TaKa KaKTO CE BIKAA Ha
HaIeTo 3eMHO HeOe. HanpaBere HEOOXOIMMUTE TIPECMATAHHS U B CHIUS MaIad HadepTaiiTe omie eanH
KpBI, KOMTO MMOKa3Ba Kak Brkaare 3Be3nata TRAPPIST-1 B nebero na mianerara TRAPPIST-1d.

e B) Ot Bamms Bpemenen jgarep Ha TRAPPIST-1d nousikora HabmrogaBaTe Kak IbPBUTE JIBE
mranetn TRAPPIST-1b u TRAPPIST-1c mpeMuHaBaT Karo TbMHH KPbBroBe MO BHIUMHS JHUCK Ha
3Be3nara. Hauepraiite B ChOTBETHUS MaIal Kak Ie U3TIICKIAT TE3U IUIAHETH BBPXY KpbIa, MOKa3Balll
BUAMMUS ITUCK Ha 3Be3mara TRAPPIST-1 3a mabmromaren ot Tperara madera TRAPPIST-1d.

e B) IlpecMeTHeTe C KOJKO MPOIEHTA MMO-MAJKO JBUMCTA CHEPrUs IIE IMOJlyuyaBa TpeTara
IJIaHETa OT 3BE3/1aTa B TAKEB MOMCHT.

Pemenue:

3se3nata TRAPPIST-1 e 8.26 npT no-manka ot CiapHIETO. AKO A HaOmoJaBaMe Ha ChLIOTO
pascTosiHMe, Ha KoeTo € oT Hac CIbHIETO, TO HEHHMAT BUIUM pa3Mep e € 8.26 MbTH MOo-MaJdbK OT
to3u Ha CirpHieto. [Tnanerata TRAPPIST-1d e Ha pa3crosinue ot 3Be3mara 0.0215 actpoHoMuueckn
equauiy. ToBa o3HayaBa, ye 1 ¢ 1/ 0.0215 » 46.5 nbpTH 0-0/1K30 [0 3BE37aTa, OTKOJIKOTO € 3emsTa
no CrmpHiiero. CrnemoBaTeTHO BUAUMUSAT BITIOB pasmep Ha 3Be3mara | RAPPIST-1 3a mabnromaren ot
wiaderara TRAPPIST-1d me 6p1e 46.5 / 8.26 ~ 5.63 mbTH MO-TOJSIM OT BHIUMHS BIVIOB pa3Mep Ha
CrpHileTo 3a HaOmogaTen oT 3emsaTa. Ako m300pasuMm CIBHIETO, BHIUMO OT 3eMsTa, KaTo KPBI C
pamuyc 1 cm, to TRAPPIST-1, Buauma ot mmanerara TRAPPIST-1d, me 6bae Kpbr ¢ paauyc
MPUOIIU3UTETTHO 56 MM.

CnbHUe TRAPPIST-1b

TRAPPIST-1c

TRAPPIST-1

Paguycet Ha CpHueTo e npubnusutenHo 696 000 kM, a Ha 3emsara — 6371 kM. Panuycst Ha
3Besmata TRAPPIST-1 me 6ba¢ 696 000 / 8.26 ~ 84260 kM. [To gaHHUTE OT TabnuIlaTa HAMUpaMe, ue
mranerata TRAPPIST-1b uma pagnyc 1.09 x 6371 ~ 6944 xm u mie Ob1e 84260 / 6944 ~ 12.13 mbTH
no-mManka ot 3Be3gata TRAPPIST-1. Ilnanerata TRAPPIST-1b e na pascrosame 0.0111
ACTPOHOMHUYECKH EIMHHIM OT 3Be3faTa. Jla pasriemamMe MOMEHTa, KOraTo Ta3W IUIaHETa NMPEMHHABa
mpen AWCKa Ha 3Be3jara 3a HaOmomaren oT miaHerata TRAPPIST-1d. ToraBa pascTOSHHETO OT
mranetata TRAPPIST-1d no TRAPPIST-1b me 6bme 0.0215 — 0.0111 = 0.0104 actpoHOMHUYECKH



equauny. B to3u MmoMmeHT mianerata TRAPPIST-1b me 6s1e 0.0215/0.0104 = 2.067 obTH 110-01130
1o TRAPPIST-1d , ortkoikoro 3Be3gara. CieIoBaTeIHO BHIMMHST BIJIOB PajdyC Ha IJIaHETaTa
TRAPPIST-1b 3a Ha6monaren ot muanerata TRAPPIST-1d me e 12.13/ 2.067 = 5.86 nbTH O-MalIbK
OT TO3M Ha 3Be3/aTa. AKO 51 U300pa3uM BBPXY CXeMaTa, KhAETO 3Be3/1aTa MPEICTaBIABA KPBI C PAINyC
56 MM, TO paanyChT Ha IJIaHeTaTa Tpabsa na e 56/ 5.86 = 9.5 mm.

Paguycet Ha manerata TRAPPIST-1c e 1.06 x 6371 = 6753 xm. Ts e 84260 / 6753 ~ 12.48
IBTH 1O-Maiyika oT 3Be3fgara TRAPPIST-1. B MoMmeHT, Koraro IuiaHeTaTa IpeMUHaBa IIpe] JUCKa Ha
3Be3aara 3a Hadmogaren or TRAPPIST-1d, s orcrou or TRAPPIST-1d ma 0.0215 — 0.0152 = 0.0063
acTpoHoMuuecku eauauiy. Toraea mianerata TRAPPIST-1c e 0.0215/0.0063 ~ 3.413 mbTu 110-01130
1o TRAPPIST-1d, orkonkoTo 3Be3mara. CnenoBarento miaderata TRAPPIST-1c me ce Buxaa KaTo
Kpbrue, koeto ¢ 12.48 / 3.413 =~ 3.66 mbTH MO-MaJIKO 1O pauyc OT 3Be37ara. Brpxy cxemara panuychT
Ha TUtaHeTara TpsOBa jga e 56 / 3.66 ~ 15 mm.

OcraBa Ja OmpeAeauM IMPOIICHTHOTO HaMajlsiBaHE HAa CBETJIMHATA, KOSITO TpeTaTa IUIaHEeTa
MOJTy4YaBa, KOTaTO MbPBUTE JIBE TUIAHETH Ca PA3MOJIOKEHH Mpen 3Be3nata. To me ce ompeens OT
OTHOIIIGHUETO Ha CyMara OT IUIONIMTE Ha BHJIMMUTE IMCKOBE Ha JBETE IUIAHETH KbM IUIOIITA HA
BUIUMUS JMCK Ha 3BE3/aTa:

(o) +olshe) 1
p? 5.86% ' 3.662

Tyk ¢ p cMme 0003HAYMIN BUAMMUS BIJIOB PaMyC Ha 3Be3mata, a ¢ p/ 586 u p/ 3.66 CcHOTBETHO
BUIMMHTE BIJIOBH paanycH Ha rianeture TRAPPIST-1b u TRAPPIST-1c.

2

-1009 = ( ) 100% ~ 10%

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a npecmamane omnoweHuemo Ha GUOUMUME b2TIOGU PAMEPU HA 36e30ama 3a Habmooamern
om naanemama TRAPPIST-1d koM éuoumume wvenosu pasmepu na Crnvryemo, eneoano om 3emsama, u
onpeoensine Ha pasmepa Ha Kpbauemo, ¢ KOemo 36e30ama 0d ce uzobpasu Ha cxemama — 2 m.

3a nauepmaeane na cxemama — 1 m.

3a npecmsimane Ha paszmepume Ha Kpbeuemamada, ¢ KOumo mpsabea oa ce u3obpazsam
naanemume TRAPPIST-1b u TRAPPIST-1¢ ¢ mawaba na cxemama — 4 m.

3a nawepmasanemo na naanemume 8vpxy cxemama — I m.

3a onpedensine Ha NPOYEHMHOMO HAMATSIBAHE HA CEEMIAUHAMA OM 38€30AMA NPU NPEMUHABAHE
Ha 0geme NvpeuU NIAHemU N0 OUCKA HA 36€30ama 3a Habaroamen om mpemama nianema — 2 m.




Jlynara — kbpM 3azaya 3.



Cp3Be3nus U PUCYHKH — KbM 3a/1a4a 4.



