MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XXVII HAIIMOHAJIHA OJIMMIINAZIA 11O ACTPOHOMUA

Oobs1acTeH KPpbI' HA OJIUMIIHAAATA 10 ACTPOHOMMUS
25 ¢eBpyapu 2024 1.
Bn3pacroBa rpyna VII-VIII kaac

1 3apmava. Yepnu aynku. 3a J1a ce NpeBbpPHE €IHO TIO ¢ Maca M B YepHa Jaymka,
sIaTa My maca TpsiOBa ma Oble chOpaHa B cdepa ¢ paamyc, KOWTO ce Hapwya pajuyc Ha

[Bapumuna. Toit ce mpecMmsara 1o ¢popmyJaTa:
2GM

c?
kbero G = 6,67x10! m3kgs? e rpaBuTanmonnaTa koHcTaHTa, a ¢ = 3.108 m/s e ckopocTTa
Ha CBETJINHATA.

e A) IlpecmerHere pamuyca Ha IllBapummnn 3a woBek ¢ maca 80 kg. Hamepere
OTHOIIIEHUETO Ha TO3M PajlyC KbM pajnyca Ha eJeKTpoHa, Koitto e 1.4x10%° m.

e b) Ilpecmernere paguyca Ha [lIBapummnn 3a manerara 3emsa. CpaBHeTe ro o
pa3Mep ¢ HAKaKbB MO3HAT U IPUBHUYEH 3@ BaC MPEAMET UIIH OOEKT.

e B) IIpecmernere pagunyca Ha [lIBapummig 3a Hamara rajakTuka MiedeH nbT, YUsITO
maca e 10'? mpTu no-ronsama ot Macata na CirbHIETO. M3paseTe TO3U pajuyc B KUIOMETPH, B
ACTPOHOMUYECKH €IMHULU U B CBETJIMHHU T'OJIMHU.

e I') Hamepere macara (B eIMHHMIM CIBbHYEBH MacH) Ha YepHATa JyNKa, KOSTO Ce
HaMupa B LIEHThpa Ha Hallara rajgakTuka MiedeH nbT. HeliHuar paguyc e 12 mMunmona
KWJIOMETpa.

S:

Cnpasounu 0annu:

Maca na 3emsra — 6x10% kg

Maca na Cipaitero — 2x10% kg
ActpoHomuyecka eauanma — 149.6x108 km
CaernnaHa roguHa — 9.46x10%% km.

2 3agava. Iaauneo Tanmieii. 3HamMmeHUTHAT UTanuancku ydeH ['ammneo [Nammeit e
xuBsi1 B XVII Bek, korato cpe HayyHaTa OOIIHOCT € TOCTIOCTBAlIA UJIEsATa 32 TEOLEHTPUYHUS
Mozen Ha cBera. [ammneo ['anmneil € KOHCTpyupal NIBpPBHS TEIECKON W € HalpaBUI
HaOIIO/IeHNUs, KOUTO Ca TMOCTYXXWJIM B TpsiKa MOJKperNa Ha XeIHOIEHTPpUYHATA CHUCTEMa ChC
CJICIHUTE apTyMEHTH:

- A) OcseH 3emsara, uMma u Apyr 006ekT B CrbHYEBaTa CUCTEMA, KOUTO C€ BHPTH OKOJIO

0CTa CH;

- b) 3emaTta He € €OTUHCTBEHOTO TAJO, OKOJO KOETO MOraT Ja OOUKAaJSAT IPYTH

KOCMHUYECKH Tea;
- B) Haif-Onmu3kusar 10 Hac KOCMUYECKH OOEKT He € KpucTalHa cdepa, a TAIO ChC
CKaJIMCTa TOBBPXHOCT;

- T') Haii-spkara Buanma B HeOeTO muiaHeTa ce ocBeTsiBa OT CI'BHIETO M TOKa3Ba

pasnuuHU (dasu.

Pasrnenaiite nagenuTe BU pUCYHKH, HanpaBeHu oT camus ["anuneo ["anuneil. 3a Beska
OT PUCYHKHUTE OTIOBOpPETE KaKbhbB KOCMHUYECKH OOCKT € M300pa3eH M KOW OT IMOCOYCHUTE
apryMEHTH ce MOTBBbpKAaBa OT Hed. JlaliTe KpaTko 00sICHEHUE, He TTO-IBJITO OT 3-4 U3peueHus
3a BCSIKA KapTUHKA.



3 3anaua. Pucynku Ha Jlynara. B Hasanoro Ha 2019 r. m3BecTHUAT Obarapcku
acTpoHOM Auekcanabp KypTeHKOB mNjaHupa HOpPEAHUTE CH HAONIOAEHUS C 2-METPOBUS
teneckon B Hanmonannara actponomuuecka odceparopusi (HAO) Poxen. Ctpemu ce na ce
cbo0pasu ¢ IyHHHUTE (ha3u U ]a HAIIPAaBU CBOUTE 3asIBKH 32 HAOJIIOIaTEITHO BpEME B IEPUOIHTE,
KOraro HsMa J1a My [IpeuH spKaTa JIyHHA CBETJIMHA.

Ha 21 snyapu 2019 r. ot bbarapust € Morjio J1a ce BUAM HAYaJIOTO HA I'BJIHO JIYHHO
3aThbMHEHUE U AJIEKCaHbp OpraHu3upa HaOII0IEHUE 3a CBOUTE YUEHHIIM, KOUTO MOATOTBS 32
acTpoHOMHYecKaTa osmMnuazna. Ciex ToBa MM Bb3jIara 3a yNpaKHEHHE Ja My IIOMOTHAaT B
IUTAHUPAHETO Ha HeroBoTo HabmogarenHo Bpeme B HAO PoxeH, kaTo npecMeTHAT KakBH 1€
ca ¢asute Ha JlyHaTta Ha onpenenenu natu. [Ipen Bac ca pucyHKUTe, HAIpaBeH! OT YUEHULUTE
3a OTpeJieNIeHUTe OT TAX JIyYHHH (hazu.

26 depyapu 12 mait 4 cenTemMBpHU 13 HOEeMBpH

e A) [IpaBunHo 71 ca ompenenunu yueHunure (asute Ha JlyHarta 3a Bcska OT Te3U
natu npe3 2019 r.?

e b) Ako criopen Bac HsKOM OT pUCyHKUTE HE CHOTBETCTBAT HAa UCTUHCKATa (pa3a Ha
Jlynara, B k0osiTO Ts € Ouna Ha choTBeTHATa Aara oT 2019 ronuHa, To HapucyBaiiTe Bue kak Ts
Ou TpsOBaJIO /1a € U3TJIeXK /Talla TOTaBa.

Ob6scuete Bammre otroBopu.

CuHOIMYHUAT JTyHEH Mecel (MepuoapT Ha cMsiHa Ha (a3ute Ha JlyHara) € paBeH Ha
29.5 neHoHOIHS.



4 3agaya. CrbHYeBO netTHo. [Ipen Bac e canvka Ha CirpHIETO OT 10 dheBpyapu 2024r.
Oxkou10 cpellaTa Ha BUIUMUS CIBHYEB JUCK MMA TOJIIMO IIPOJBITOBATO CIBHUEBO HETHO.

e A) Onpegnenere Ab/DKMHATA HA IETHOTO B KUIOMETpU. JJuamerspbT Ha CIOIBHLETO €
1 392 000 km. Ha ®ur. 2 e mokazaHa oTceykaTa, KOSTO IpUeMaMe, Y€ ChOTBETCTBAa Ha
JbJDKMHATA Ha 11eTHOTO. M3nonsBaiire dur. 2 camo 3a crpaBka, a BCHUYKM U3MEPBAHUS 110 TOBA
noJtyciaoBue Hampasere Bbpxy Pur. 1.

e b) Konko mbTH mMeTHOTO € MO-rojsiMO OT auamerbpa Ha 3emsra? [IpecmerHere
Mmamaba Ha @ur. 2. Hauepraiite 3¢eMHOTO KbJI00 0 H300pak€HHETO HA CIBHYEBOTO NETHO HA
Tasu purypa.

e B) Hamepere npuGiu3uTenHO pa3CTOSHUETO IO CIIbHYEBATa IOBBPXHOCT OT
HETHOTO JI0 Hali-0JIn3KaTa TO4Ka, KOSTO B MOMEHTA BHXKJIaMe Ha pb0a Ha CI'IbHUEBUS AUCK?

Cnpaeounu oannu:
Juamersp Ha 3emsra — 12 756 km.

®ur. 1. Copauiero Ha 10 deBpyapu 2024 r.
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®ur. 2. YBenn4yeHo n300paKeHHE Ha TIETHOTO.

5 3amava. llemeasimka. bnarogapenue Ha pgoOpara BbiameOHuna Ilenensiika
IoJIyyaBa IpeKpacHa poKJs M KaJIsiCKa U OTHMBA Ha 0ajia B apckus ABopel. BrimeOnunara s
IpenynpexaaBa, 4e Marusra Ie Tpae caMo J0 MECTHATa MOJIYHOILl — HE 110 MOSICHO BpeMeE, a
70 cpelaTa Ha HOIITa 3a TreorpadckoTo MsCTO, KBAETO TS C€ HamMHpa B JaJ€H MOMEHT.
JIBopenbT € pasnoyiokKeH Ha LIEHTPaJHUS MEpUJUaH Ha CBOSI 4acOBU MOsC, Ha reorpadcka
mmpuHa 60°N. lombT Ha Ilenensmka e Ha 50 KuiomeTpa 3amagHo OT JBOpena. YBIeueHa B
TaHUUTE C KpacuBus mpuHI, llemensmka cu CIOMHSA 3a MpPEeAyNpeXICHHETO, KOraTo
YaCOBHMKBT B OanHaTa 3aja mokas3Ba 23:55 4. (mosicHo Bpeme). 3a 30 cekyHAu TS U3TUYBA
HaBBH JI0 KaJsicKaTa, KaTo U3ry0Ba eiHaTa CU KpHUCTajlHa MaHTo(Ka.

e A) C kakBa cKOpoCT TpsiOBa J1a ce JBMKU TOUHO Ha 3ara/jl BbiieOHaTa Kajsicka, Taka
ye 1a 3akapa [lenensmika 10 HEHHUS 1IOM, IPEAM Jia ce IPEBbpPHE OTHOBO B TUKBA?

e b) Cnen xaro npuHiecaTa NpUCTUra B IOMa CH B MOJYHOIL, TS MOTJIEXK/A SICHOTO
HOIIHO HeOe. Moxke Jn 1a BUIU CIIETHUTE Ch3BE3/Ius, aKO JaTarta € 25 aexeMBpu (oTOenexeTe
JIA/HE 3a Bcsiko): Opuon, Kentassp, ['onsima meuka, Konap, Open.

Cnpasounu dannu:

PagnycsT Ha 3emsita € 6371 kM.

[TapanensT Ha reorpadcka mupuHa 60° € ¢ 1Ba MbTH MO-MaJKa JbJKUHA OT JbJDKAHATA
Ha 3€MHMS €KBaTOP.




